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PROJETO PEDAGOGICO

Numero de vagas iniciais e turnos de funcionamento
» Carga horéaria total do curso: 2.800 horas sendo 2400 horas (2880 aulas
de 50 minutos) + 240 horas de Estagio
Curricular Supervisionado + 160 horas de
Trabalho de Graduacéo.
Duracao da hora/aula: 50 minutos;
Periodo letivo: semestral, minimo de 100 dias letivos (20 semanas);
Prazo de integralizagdo: minimo: 3 anos ( 6 semestres),
maximo: 5 anos (10 semestres);
Vagas Semestrais: 40 para o turno diurno; 40 para o noturno;
Turno de funcionamento: Diurno; Noturno
Regime de Matricula: Conjunto de disciplinas;
Forma de Acesso: Classificacdo em Processo Seletivo — Vestibular
E realizado em uma UGnica fase, com provas das
disciplinas do ndcleo comum do ensino médio ou
equivalente, em forma de testes objetivos e uma
redacao.
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» Normas Legais:

A Composicao Curricular do Curso esta regulamentada na Resolucéo
CNE/CP n° 03/2002, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
para a organizacao e o funcionamento dos cursos superiores de tecnologia.

A Carga Horaria estabelecida para o Curso, na Portaria n°® 10, de 28 de
julho de 2006, que aprova, em extrato, o Catalogo Nacional dos Cursos
Superiores de Tecnologia (CNCST).

O Curso Superior de Tecnologia em Mecéanica: Processos de Soldagem,
ndo consta no CNCST, o eixo formativo a que mais se adéqua é o de Produgéo
Industrial em Fabricagcdo Mecéanica e propde uma carga horaria total de 2.400
horas. A carga horéaria de 2.880 horas/aula (50 minutos) corresponde a um total
de 2.400 horas de atividades, mais 240 horas de estagio supervisionado e 160
horas de trabalho de graduac&o, num total de 2.800 horas, contemplando
assim o disposto na legislacéo.

A INSTITUICAO DE ENSINO

Justificativa para a denominacao Soldagem

O curso tinha como denominacdo Tecnologia Mecanica — modalidade
Soldagem. Ao longo das discussdes para adequacdo dos cursos com perfis
previstos no catalogo ao mesmo, como prevé a Deliberagcdo CEE n° 86/2009,



percebeu-se que 0s egressos do mesmo nao se enquadram em nenhum dos
colocados no eixo de “Controle e Processos Industriais”, que compreende
tecnologias associadas aos processos mecanicos, eletroeletrénicos e fisico-
quimicos.

Num primeiro momento, os cursos de Automacao Industrial, Eletronica
Industrial, Eletrotécnica Industrial, Gestdo da Producao Industrial, Mecatrénica
Industrial, Processos Ambientais, Sistemas Elétricos, Mecénica de Precisdo
que formam o eixo, estariam descartados pela prépria denominacdo. Os dois
outros cursos do eixo, Processos Metallrgicos e Processos Quimicos, que
poderiam ter alguma similitude com o perfil dos egressos de nosso Curso de
Tecnologia em Soldagem, também apresentam perfis muito diferentes daquele
previsto na formacéo que se pretende oferecer na Fatec de Sertdozinho.

O curso de Soldagem existe na Fatec de Sao Paulo desde 1977 e, em
contato com diferentes Institutos Federais de Educacéo Tecnologica (IFs), nos
foi informado que o curso de Soldagem também é ministrado por essas escolas
e que 0 mesmo ja se encontra em processo de estudos para inclusédo futura no
Catélogo de Cursos.

Independentemente disso ocorrer, o fato € que ndo ha como este curso
ser adequado a qualquer das nomenclaturas dadas pelo catalogo, dada a sua
especificidade e as suas caracteristicas. Nos contatos que tivemos com o setor
produtivo da regido de Ribeirdo Preto, ligada ao setor sucroalcooleiro nos foi
passada a necessidade de proporcionarmos essa formacdo e, foi por esse
motivo, que decidimos pela implantacdo do curso ja existente em S&o Paulo.
Para a fabricacdo de usinas, o profissional de soldagem é imprescindivel e ele
estava sendo recrutado nas regibes metropolitanas de Campinas e de Sao
Paulo, dada a caréncia de pessoal qualificado na area.

A destacar que os refinados processos de soldagem hoje existentes,
bem como a coordenacédo de equipes de trabalho e a decisdo sobre o tipo de
processo a ser aplicado em funcao do tipo de material e do tipo de utilizagdo do
equipamento, justificam plenamente a solicitacdo de inclusdo do Curso
Superior de Tecnologia em Soldagem como uma das possibilidades para uma
graduacéo tecnoldgica.

Justificativa para a denominacao Mecanica: Processos de Soldagem - SE

Atendendo a solicitacdo de alunos da Fatec Sertdozinho,
encaminhamos ao CEE pedido para mudanca de denominagdo do Curso
Superior de Tecnologia em Soldagem, adequado ao CNCST como
experimental, para Curso Superior de Tecnologia em Mecéanica: Processos
de Soldagem, também experimental, nome que defini de maneira mais
adequada as caracteristicas do curso desenvolvido pela unidade.

No processo de autorizagdo seu nome original era Curso Superior de
Tecnologia em Mecéanica — Modalidade Soldagem, curso também oferecido na
Fatec Sdo Paulo, reconhecido pelo Parecer CEE 165/2008, portaria CEE/GP
214/2008, por 5 anos.

Para se adequar aos eixos e nomenclaturas propostas pelo CNCST, o
termo “modalidade” foi excluido e o nome foi simplificado para “Tecnologia em
Soldagem”, de forma a demonstrar o foco da formacao dos alunos.

Porém, pelo fato da Faculdade estar em uma regido onde a atividade de
soldagem ainda é muito vinculada ao trabalho de soldadores e a formacdo em
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cursos técnicos de nivel médio, percebemos que este nome podera gerar muita
confusdo tanto para os candidatos ao vestibular da Fatec quanto as empresas
contratantes de estagiarios e egressos.

Sertdozinho esta cercado por 7 usinas sucroalcooleiras e possui cerca
de 500 empresas na area metal-mecénica, representando desde industrias de
base até atividades de manutencdo e inspecdo em estruturas metalicas e
soldas. Um mercado de trabalho bastante amplo, mas que ainda nédo conhece
o perfil do Tecndlogo e oferece muita resisténcia em funcdo até mesmo do
nome dado ao curso, independente de sua matriz curricular ou das
competéncias de seus egressos. No interior do estado, de uma maneira geral,
e a na regiao de Sertdozinho especificamente, os Cursos de Tecnologia ainda
sdo pouco conhecidos, muito confundidos com Cursos Técnicos muitas vezes
subavaliados pelo mercado de trabalho.

A Tecnologia Mecénica esta presente em varios elementos da matriz
curricular oferecida em nosso Curso e se esta terminologia estiver presente no
nome do Curso teremos, com certeza, um importante diferencial competitivo
para 0S egressos e um elemento facilitador para divulgacdo e fixacdo do
profissional Tecndlogo na regido. Assim, um nome que defina melhor as
caracteristicas do Curso e posicione melhor os egressos no mercado de
trabalho é de fundamental importancia tanto para o crescimento do Curso e sua
fixacdo, quanto para a divulgacdo do profissional Tecndélogo e suas
competéncias nesta regido do interior do estado.

Com esse intuito, o curso foi reconhecido com a nomenclatura de Curso
Superior de Tecnologia em Mecéanica: Processos de Soldagem.

Justificativa ao CNCST

Detalhamento das peculiaridades do curso de Soldagem, de forma a
atender a Deliberacdo CEE 86/2009.

O Curso Superior de Tecnologia em Soldagem, ndo consta no Catalogo
Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia e por este motivo, estamos
pedindo sua insercdo com a denominacao acima.

O eixo formativo a que mais se adequa no Catalogo é o de Producdao
Industrial em Fabricacdo Mecanica. Cabe acrescentar que o0 curso de
Soldagem da Fatec Séo Paulo teve sua renovacdo de reconhecimento
recentemente aprovado pela CEE por 5 (cinco) anos a partir de 25/04/2008,
conforme parecer CEE 165/2008.

Estamos encaminhando a Reestruturacdo do curso com o titulo “Curso
Superior de Tecnologia em Soldagem” com carga horaria de 2.760 horas.

O curso existe ha 32 anos e ja participou do ENADE 2008, avaliado com
nota 4 (quatro) para limite superior de 5 (cinco).

O perfil do profissional consiste na obtencdo de competéncia para realizar
e vistoriar projetos de estruturas soldadas, elaborar processos de producao,
atuar como inspetor niveis | e Il, qualificar soldadores, avaliar e emitir laudos
técnicos, elaborar orcamentos, planejar e coordenar ensaios destrutivos e ndo
destrutivos, desenvolver pesquisas para novos produtos e automacéao, atuar na
gestdo empresarial, ensino e treinamento, dentro de seu campo profissional.

As é&reas de atuacdo sdo: industrial, naval, petroquimica, aeronautica,
social, pesquisa, ensino, treinamento, automacdo, robdtica, sistema de



qualidade, manutencéo, vendas e compras técnicas, dentro das atividades de
Soldagem.

Relevancia do Curso

O crescente desenvolvimento das industrias de transformacédo exige
uma demanda também cada vez maior por profissionais das diversas areas
técnicas. Neste contexto, merece destague a demanda pelo Tecnologo em
Mecéanica: Processos de Soldagem, pertencente a uma area que surgiu
justamente para atender uma demanda do mercado atual, ou seja, um
profissional na &rea de processos em soldagem com conhecimentos sélidos
nas areas de mecanica e soldagem, cada vez mais Tecnologia em Soldagem
unidas em projetos, maguinas e equipamentos industriais.

Estas areas vém sendo integradas com grande sinergia e de forma
crescente, conseguindo-se equipamentos e processos mais capazes,
confiaveis, seguros, rentaveis, limpos e menos poluentes, dentre outras
inumeras vantagens. A aplicagdo em “parceria” dos conhecimentos das areas
de mecéanica e soldagem pode ser identificada no Curso Superior de
Tecnologia em Mecanica: Processos de Soldagem de Sertdozinho, o qual
procura oferecer ao mercado um profissional atualizado e apto a atuar tanto no
setor industrial como no de servigos.

A unido entre mecanica e soldagem esta cada vez mais presente, tanto
na linha de montagem como no proprio produto final. Ja na area de servicos,
podemos citar a demanda por profissionais de processos de soldagem em
projeto, manutencdo e operagcao dos diversos sistemas e equipamentos das
industrias da area metal-mecéanica as quais fornecem pecas, equipamentos e
servigos para uma grande quantidade de empresas no pais e no exterior.

O principal foco do Curso Superior de Tecnologia em Mecanica:
Processos de Soldagem da FATEC de Sertdozinho € atender aos anseios da
sociedade, como também e principalmente ao mercado industrial da regiao,
que tem nOSSO curso como uma seguranga em termos de provimento de
profissionais capacitados para atuar prontamente, aplicando conhecimentos e
competéncias, adequados ao desenvolvimento tecnolégico atual..

Concepcéao do Curso

O Curso Superior de Tecnologia em Mecanica: Processos de Soldagem
de Sertdozinho tem como um de seus principais objetivos, preparar
profissionais éticos e competentes, capazes de contribuir para o
desenvolvimento, o bem estar e qualidade de vida dos cidad&os.

Desde o inicio de sua criacdo, Curso Superior de Tecnologia em
Mecanica: Processos de Soldagem de Sertdozinho procura aliar corpo docente
qualificado, infraestrutura fisica adequada, laboratérios modernos, promocéao
de visitas técnicas, realizacdo de ciclos de palestras, como por exemplo, a
Jornada Tecnoldgica, atualizacao de praticas de informatica a fim de formar um
profissional egresso com perfil generalista e apto a desenvolver atividades de
projetos e execucédo nas diferentes areas de aplicacéo do curso.

O Tecnblogo em Mecanica: Processos de Soldagem, formado pela
FATEC de Sertdozinho esta associado a um processo continuo de reciclagem
e de atualizacdo de conhecimentos devido as rdpidas mudancas tecnoldgicas
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impostas neste setor. Nesse contexto 0 curso visa a questdo da
multidisciplinaridade, integrando a formacdo ética e humanistica, os sélidos
conceitos técnico-cientificos e constantes moderniza¢bes, permitindo que o
aluno desenvolva-se intelectual e profissionalmente de forma autbnoma e
permanente. Assim, 0S egressos estdo aptos para ingressar em um mercado
de trabalho globalizado, dindmico e competitivo.

O Curso Superior de Tecnologia em Mecanica: Processos de Soldagem
de Sertdozinho destina-se a formacdo de profissionais para atuacdo na
habilitacdo de Processos de Soldagem definida através da Portaria MEC N°
358 (03/09/1982). A concepcao do curso, bem como a reestruturacdo de sua
grade, aqui apresentada, a qual inclui ementas e conteddos programaticos
foram elaborados visando obedecer tais resolucées..

Objetivos do Curso:

Objetivo Geral:

O objetivo geral do Curso € promover a formacgéo atualizada dos alunos
bem como sua capacitacdo para uma sociedade em mudanca, oferecendo
ensino ético e de qualidade, tecnologicamente avancado e dirigido para o
futuro. Sua finalidade maior é promover o desenvolvimento potencial dos
futuros Tecndlogos, estabelecendo condi¢des que possibilitem a esses alunos
egressantes a insercao ativa no mercado de trabalho bem como apresentarem
solugdes criativas de problemas que as empresas e industrias da area propde.

Objetivo Especifico:

O objetivo especifico do curso é formar o perfil do egresso como o de
um Tecnodlogo em Mecéanica: Processos de Soldagem com formacédo
generalista na area tecnolégica de mecéanica — modalidade soldagem, bem
como humanista, critica e reflexiva, capacitando-o, também a absorver e
desenvolver novas tecnologias apds a concluséao do curso.

Desde o inicio do curso, séo fornecidos estimulos para que os futuros
Tecndblogos em Mecéanica: Processos de Soldagem apresentem atuacgao critica
e criativa na identificacdo e resolugcdo de problemas, considerando seus
aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com viséo ética
e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

Perfil do Egresso: Competéncias e Habilidades

O projeto do curso proposto define um perfil profissional em ambito
geral, englobando a formacéo basica e profissionalizante em todas as grandes
areas que compdem o curso Tecnologia em Soldagem. Esse fato habilita o
egresso a projetar, dirigir e supervisionar sistemas de operacdes mecanicas,
voltados a processos de soldagem elevando, dessa forma, a capacidade para
atender as exigéncias do mercado de modo a permitir ao egresso a visao e
compreensao dos processos como empreendimentos.

A metodologia pedagogica a ser adotada permite a facil apreenséo dos
conceitos e fundamentos de cada area em particular, estando implicitas as
guestdes de multidisciplinaridade resultando como caracteristica fundamental
uma visdo coordenada, facilitando assim a identificacdo de eventuais
problemas.



Outra caracteristica importante € a de nosso Tecnologo apresentar bons
conhecimentos tanto nas areas de materiais, processamento e processos de
soldagem quanto na gestdo empresarial possibilitando também o melhor
dominio ao ensino e a pesquisa aplicada, bem como realizar vistoria, avaliacao
e laudo técnico, dentro do seu campo profissional.

O perfil do tecndélogo em soldagem deve garantir que tenha capacidade
para atuar profissionalmente em amplas &reas de processos de soldagem,
como descrito a seguir.

e Producdo: Caldeiraria, serralheria, fabrica de equipamentos,
componentes automotivos, refrigeracao, naval, aeronautica, petroquimica,
geracao de energia, eletroeletrbnicos, etc.

e Manutencao: Todo tipo de atividade industrial, nos setores preventivo,
corretivo e preditivo

e Ferramentaria: Na recuperacéao e fabricacdo de ferramentas especiais

e Fabricantes de insumos para solda: Nas éareas de controle de
qualidade, assisténcia técnica, engenharia, producao e comercial

e Fabricantes de equipamentos para solda: Controle de qualidade,
producdo, engenharia, assisténcia técnica e comercial

e Automacdo de processos de soldagem: Engenharia, assisténcia
técnica e comercial

e Prestacédo de servi¢gos: Engenharia, assisténcia técnica e comercial.

e Qualidade: Qualificar Tecnologos em soldagem, atuar como Inspetor
niveis | e Il, preparar e analisar corpos de provas soldados, periciar, emitir
e analisar, laudos e pareceres técnicos

e Ensino: Ensino, treinamento e pesquisa

Reestruturacao Curricular

Na década de 70, quando o Curso de Soldagem foi fundado, o Brasil
passava por situacdo industrial complicada, pois foi o periodo auge da
Ditadura, onde a proibicdo da importacéo dificultava o crescimento industrial.

Nesta época, notava-se a grande necessidade do amadurecimento da
indUstria de componentes metalomecéanicos e consequentemente de insumos
para a soldagem, como consequéncia a necessidade de programas
educacionais que possibilitassem grande interacdo entre a ciéncia e a
tecnologia.

Foi naquele periodo que a Fatec-SP, e uma equipe de profissionais
dedicados ao ramo da solda fundaram o Curso de Tecnologia de Soldagem.

O curso foi caracterizado por programas de nivel universitario voltado a
area de soldagem que procuravam atender a formacao de profissionais para o
mercado com um curriculo que para a época era compativel.

O desenvolvimento tecnoldgico da area de solda dos ultimos 30 anos é
apresentado a seguir:

— No processo de solda MAG se usava 0 gas CO2, hoje se usa misturas
gasosas;

— Desenvolvimento de eletrodo sintético devido a dificuldade de
importacao dos eletrodos de aco inoxidavel;

— Desenvolvimento do processo pulsado para MIG/MAG e TIG;

— Desenvolvimento do processo sinérgico para MIG/MAG,;



— O processo plasma para corte e solda de acos inoxidaveis e especiais;

— Os acos de baixa liga, microligados e outros, obrigaram o
desenvolvimento dos insumos como metal de adicdo, que eram
importados;

— Os arames tubulares de aco baixo carbono hoje sédo produzidos nas
bitolas mais finas, além dos tipos ligados como ago inoxidavel e outros.

O Curso Superior de Tecnologia em Soldagem durante este periodo

atendeu as exigéncias de formacdo académica para nosso mercado. Hoje,
nota-se que houve um crescimento das necessidades de programas
tecnologicos educacionais mais dindmicos, o acréscimo de informacgdes
académicas voltadas as areas da qualidade, automacdo, materiais especiais,
processos especiais, além de preparar melhor 0os nossos tecnélogos para as
areas de comercializacéo, exportacdo e marketing.

As normas adotadas hoje pelas industrias, ISO 9000, QS 9000, e outras,
mostram que para atendé-las em solda, sdo obrigadas a qualificar seus
soldadores e os procedimentos para cumprir as exigéncias delas.

O Curso Superior de Tecnologia em Mecanica: Processos de Soldagem
na reestruturacdo curricular teve como objetivo especifico, suprir a necessidade
de programas educacionais para a formacao de especialistas no campo da
soldagem em geral ou especifico.

O curso é formado por um grupo de disciplinas na area de exatas,
humanas, profissionalizantes e especificas que permitem a formacdo de um
profissional com campo de atuacédo dirigido as empresas, instituicdes, centros
educacionais e outros que atuam ligados as areas em solda de manutencao,
producao, pesquisa e ferramentaria.

O perfil do tecnélogo em Mecéanica: Processos de Soldagem deve
garantir que tenha capacidade para atuar profissionalmente em amplas areas
de processos de soldagem, como descrito a seguir.

- Producdo: Caldeiraria, serralheria, fabrica de equipamentos,
componentes  automotivos, refrigeracao, naval, aeronautica,
petroquimica, geracdo de energia, eletroeletrénicos, etc.

- Manutencdo: Todo tipo de atividade industrial, nos setores preventivo,
corretivo e preditivo

- Ferramentaria: Na recuperacao e fabricacéo de ferramentas especiais

- Fabricantes de insumos para solda: Nas areas de controle de qualidade,
assisténcia técnica, engenharia, producao e comercial

- Fabricantes de equipamentos para solda: Controle de qualidade,
producdo, engenharia, assisténcia técnica e comercial

- Automacao de processos de soldagem: Engenharia, assisténcia técnica
e comercial

- Prestacao de servicos: Engenharia, assisténcia técnica e comercial.

- Qualidade: Qualificar Tecnbélogos em soldagem, atuar como Inspetor
niveis | e Il, preparar e analisar corpos de provas soldados, periciar,
emitir e analisar, laudos e pareceres técnicos

- Ensino: Ensino, treinamento e pesquisa

Os objetivos especificos da reestruturagao curricular foram:
- Criar novas disciplinas obrigatérias;



- Alterar a carga horaria e/ou ementas de disciplinas adequando-as para a
nova estrutura do curso;

- Atualizar nome, ementa e bibliografia de algumas disciplinas de forma a
garantir ao tecnélogo aquisicdo de competéncias profissionais que 0s
tornem aptos para a insercdo nos setores industriais e atender as
necessidades do mercado;

- Atendimento as diretrizes curriculares nacionais da resolucdo CNE/CP3
de 18/12/2002 para a educacao profissional superior de nivel
tecnoldgico;

- Adequacéo da carga horéria total de 2760 horas para graduacao;

Desenvolvimento tecnolégico da &rea de solda dos ultimos 30 anos:
- No processo de solda MAG se usava o gas CO2, hoje se usa misturas
gasosas;
- Desenvolvimento de eletrodo sintético devido a dificuldade de
importacao dos eletrodos de aco inoxidavel;
- Desenvolvimento do processo pulsado para MIG/MAG e TIG;
- Desenvolvimento do processo sinérgico para MIG/MAG;
- O processo plasma para corte e solda de acos inoxidaveis e especiais;
. Os acos de baixa liga, microligados e outros, obrigaram o
desenvolvimento dos insumos como metal de adigcdo, que eram
importados;
. Os arames tubulares de aco baixo carbono s6 eram fabricados
nas bitolas acima de 3/32, hoje sdo produzidos nas bitolas mais finas,
além dos tipos ligados como aco inoxidavel e outros.

O Curso Superior de Tecnologia em Soldagem durante este periodo
atendeu as exigéncias de formacdo académica para nosso mercado. Hoje,
nota-se que houve um crescimento das necessidades de programas
tecnolégicos educacionais mais dinamicos, o acréscimo de informacdes
académicas voltadas as areas da qualidade, automacdo, materiais especiais,
processos especiais, além de preparar melhor nossos tecnologos para as
areas de comercializagéo, exportagdo e marketing.

As normas adotadas hoje pelas indastrias, 1ISO 9000, QS 9000, e outras,
mostram que para atendé-las em solda, sdo obrigadas a qualificar seus
soldadores e os procedimentos para cumprir as suas exigéncias.

O Curso Superior de Tecnologia em Soldagem nesta reestruturacao
curricular tem como objetivo especifico, suprir a necessidade de programas
educacionais para a formacédo de especialistas no campo da soldagem em
geral ou especifico.

O curso é formado por um grupo de disciplinas na area de exatas,
humanas, profissionalizantes e especificas que permitem a formagdo de um
profissional com campo de atuacéo dirigido as empresas, instituicdes, centros
educacionais e outros que atuam ligados as areas em solda de manutencéo,
producéo, pesquisa e ferramentaria.

Objetivos especificos da reestruturacéo curricular:
o Criar novas disciplinas obrigatérias;



o Alterar a carga horaria e/ou ementas de disciplinas adequando-as para a
nova estrutura do curso;

o Atualizar nome, ementa e bibliografia de algumas disciplinas de forma a
garantir ao tecnologo aquisicdo de competéncias profissionais que 0s
tornem aptos para a insergao nos setores industriais e atender as
necessidades do mercado;

o Atendimento as diretrizes curriculares nacionais da resolucdo CNE/CP3
de 18/12/2002 para a educacao profissional superior de nivel tecnoldgico;

o Adequacdo da carga horéria total de 2760 horas para graduacao;

Matriz Curricular

Nos dultimos anos no Brasil as discussées sobre curriculo vém
assumindo maior importancia, principalmente em razdo de reformas
curriculares que buscam promover alteracfes nos processos educativos das
escolas.

Tendo em vista que o curriculo é o elemento norteador das praticas
escolares, uma vez que delimita os objetivos e os critérios de avaliacdo da
acdo pedagogica, assim como indica que conteudos e metodologias sdo
considerados adequados para a formacado de uma cultura local que reflita as
necessidades e os anseios da comunidade. Nesse contexto, apresentamos
uma reforma curricular voltado para a construgdo de competéncias no aluno,
com o argumento de que 0 ensino por competéncia € a mais nova palavra de
ordem na educacéo brasileira.

A organizacédo curricular aqui apresentada é resultado de um processo
de construcdo légica que leva em conta o equilibrio entre teoria e pratica de
cada disciplina.

O Curso Superior de Tecnologia em Soldagem esta dividido em areas
com nucleos de disciplinas basicas e disciplinas de formacao especifica, todas
integradas por meio de seus contetdos programaticos.

As disciplinas ministradas em cada semestre estdo apresentadas a
seguir



Matriz Curricular do Curso de Tecnologia em Mecéanica: Processos de Soldagem

| 1° semestre | | 2° semestre | | 3° semestre | | 4° semestre | | 5° semestre | | 6° semestre
Processos de Processos de
Fabricagdo | (2) Fabricagdo Il (2) Processos de Processos de Processos de Processos de

Desenho Técnico (2)

Ciéncia dos Materiais

Soldagem | (4)

Soldagem Il (4)

Soldagem Il (4)

Soldagem IV (4)

* Topicos Especiais @
de Soldagem:
Informética e
AutoCad (4) Desenho Assistido

Elefricidade Aplicada
a Soldagem (4)

Metalurgia de
Soldagem (4)

*Topicos Especiais
de Soldagem:
Processos de

Soldagem Il (4)

*Topicos Especiais
de Soldagem: Vasos
de Presséo (4)

semestrais - 480

semestrais - 480

semestrais - 480

semestrais - 480

NEO‘?aes D‘_felito por Computador (4) Custo de Soldagem | |Calculo de Estruturas | |Manutengo Industrial
mpresarial e
Administraco (2) Ensaios Mecanicos @ Soldadas (2) @
: . (4) ~ Automac&o Industrial
* Topicos Especiais _ » Corroséo (2)
-~ Técnicas de Analise 2
Quimica (4) de Soldagem: )
Metrologia (4) * Topicos Especiais | | Microestutral (4) | I Metalurgia de Ligas | | Metalurgia de Ligas
de Soldagem: Ferrosas (2) ndo Ferrosas (2)
Ensaios Mecanicos | |« Tepicos Especiais | | Tratamento Térmico Tratamento de
“ de Soldagem: 2 Superficies (2
Céledlo | (4 Fisica (4) ¢ @ pericies (2)
Trocadores de Calor Elementos de Seguranga no
Resisténcia dos (4) Maquinas (2) Trabalho (2)
Fundamentos de Materiais | (4) Metodologiada | (Projeto de Graduagao| |Projeto de Graduagao
" Pesquisa Cientifico-
Matematica (2) ; Tecnoldgica (2) 2 Il 2
Calculo Il (4)
. Transferéncia de Gestao da Produgo | [Gestdo da Qualidade
Portugués (2)
Calor (2) Resisténcia dos 2 (2)
Materiais Il (4)
Inglés | (2) Inglés Il (2) Inglés 11l (2) Estatistica (2) Gestdo Ambiental (2)
Aulas: Aulas: Aulas: Aulas: Aulas: Aulas:
semanais - 24 semanais - 24 semanais - 24 semanais - 24 semanais - 24 semanais - 24

semestrais - 480

semestrais - 480

|Estégio Curricular: 240 horas a partir do 4° semestre

|Traba|ho de Graduag&o: 160 horas a partir do 5° semestre

Disciplinas basicas

Disciplinas profissionais

Aulas % Aulas %

Especificas para Processos de Soldagem 720 25,0

Comunicagdo em Lingua Estrangeira 120 4,2 |Especfficas 1000 34,7

Matemética e Estatistica 240 8,3

Quimica 80 2,8 |Transversais (multidisciplinares) 280 9,7

Fisica 80 2,8 |Fisica 200 6,9
1 - AAP - Atividade Autdnoma de Projeto

Totais| 560 19,4 Totais| 2320 80,6

RESUMO DE CARGA HORARIA:

2880 aulas a 2400 horas (atende CNCST, conforme del 86 de 2009, do CEE-SP e direfrizes internas do CPS) + (240 horas de

ESTAGIO CURRICULAR + 160 horas do Trabalho de GraduagZo) = 2.800 horas
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DISTRIBUICAO DA CARGA DIDATICA SEMESTRAL

Carga Didatica Semestral
. = Lo Aulas semanais Tipo de Atividade

Periodo | Relagdo de Disciplinas Teoria | Pratica | AAP. Total
Célculo | 4 80 80
Portugués 2 40 40

® Desenho Técnico 2 40 40
g Fundamentos de Matematica 2 40 40
g Quimica 4 30 10 80
3 Nocdes de Direito Empresarial e Administracdo 2 40 40
° Processos de Fabricacgéo | 2 40 40
' [Inglés |1 2 40 40
Tépicos Especiais de Soldagem | 80 80

Total 20 360 40 80 480

Calculo Il 4 70 10 80

o Fisica 4 60 20 80
= Processos de Fabricacgéo Il 2 40 40
g Ciéncias dos _Materiais 4 60 20 80
3 Des_e-nho Asss_tl(_io por Computador 4 8 72 80
° Tépicos Especiais de Soldagem |l 80 80
N [nglés 1l 2 40 40
Total 20 400 80 480

Processos de Soldagem | 4 80 80
Transferéncia de Calor 2 40 40

2 Resisténcia dos Materiais | 4 60 20 80
3 Ensaios Mecanicos 4 80 80
§ Tépicos Especiais de Soldagem || 80 80
2 Eletricidade Aplicada a Soldagem 4 60 20 80
Inglés Il 2 40 80

Total 20 360 40 80 480

Processos de Soldagem Il 4 40 40 80
Metalurgia de Soldagem 4 50 30 80

% Resisténcia dos Materiais Il 4 80 80
g Técnicas de Andlise Microestrutural 4 60 20 80
3 Topicos Especiais de Soldagem IV 80 80
2% Metodologia da Pesquisa Cientifico-Tecnoldgico 2 40 40
Custo de Soldagem 2 40 40

Total 20 320 80 80 480

Estatistica 2 40 40
Calculo de Estruturas Soldadas 2 40 40
Processo de Soldagem Il 4 40 40 80

© Topicos Especiais de Soldagem V 80 80
z Corrosao 2 40 40
g Metalurgia de Ligas Ferrosas 2 30 10 40
ow Gestédo da Producéo 2 40 40
o Projeto de Graduac&o | 2 10 30 40
Tratamento Térmico 2 30 10 40
Elementos de Maquina 2 40 40

Total 20 400 80 480

Segurancga no Trabalho 2 40 40
Tratamento de Superficies 2 30 10 40
Processo de Soldagem IV 4 40 40 80

) Manutencao Industrial 2 10 30 40
’§ Automacéo Industrial 2 40 40
g Metalurgia de Ligas nao Ferrosas 2 40 40
iﬁ Gestédo Ambiental 2 40 40
© Gestéo de Qualidade 2 40 40
Tépicos Especiais de Soldagem VI 80 80
Projeto de Graduacéo | 2 4 36 40

Total 20 360 40 80 480

O curso possui

2.880 aulas que,

convertidos em 2.400 horas

presenciais, (ja incluindo os componentes Tépicos Especiais de Soldagem de |
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a VI), e complementadas com 160 horas de Trabalho de Graduacéo e 240
horas de Estagio Curricular Supervisionado, totaliza 2.800 horas.

Integracao entre objetivos do curso e a grade curricular

A integralizacdo curricular é obtida apdés o cumprimento de toda a carga
horaria obrigatoria e depois de ter sido entregue a monografia da disciplina
Projeto de Graduacdo com a respectiva aprovacao.

Além das atividades normais curriculares, algumas disciplinas
deverdo contemplar um conjunto de atividades extracurriculares, que venham a
complementar esta formacao do egresso, descritas a seguir:

— Visitas Técnicas: As visitas técnicas ja constam do cronograma
das disciplinas, as quais deverao ser programadas, com a finalidade de permitir
ao formando contato direto com os tipos de trabalhos e em fases distintas de
desenvolvimento, possibilitando assim a compreensédo real dos processos em
Curso.

— Palestras Técnicas: Faz parte das atividades curriculares a
presenca, em sala de aula, de especialistas nas varias modalidades de atuacdo
do Tecndlogo em Soldagem, e, nessa reestruturacdo, especificamente através
da disciplina Tépicos Especiais em Soldagem, possibilitando o contato do aluno
com representantes de empresas com distingdo no mercado, a fim de
possibilitarem aos formandos atualizacdo de conhecimentos e maior
entendimento do modo de operacao deste mercado.

— Semana de Tecnologia: A semana Tecnologia como atividade
tradicional no meio académico, devera abranger temas amplos, com enfoques
na area técnica destacando deste modo o carater multidisciplinar dos trabalhos
de processos de soldagem.

— Metodologia Pedagdgica: O trabalho desenvolvido em sala de
aula, respondendo ao binbmio ensino-aprendizado, através da relacdo
professor-aluno, devera considerar a coparticipacdo deste aluno, através de
técnicas que estimulem seu interesse em aprender, a partir da compreenséo
fisica dos processos em andlise, das implicacbes praticas dos resultados
obtidos e de casos reais.

— Monitoria: A atividade de Monitoria, além de propiciar maior
dindmica no processo de aprendizagem, com a participacdo de orientacao
complementar por parte do aluno monitor, desenvolve habilidades essenciais
no proprio formando. Portanto, devera receber todo incentivo dentro do projeto
de ensino tracado.

— Programa de Pesquisa em Iniciacdo Cientifica: O trabalho de
pesquisa junto da Instituicdo de Ensino estimula o desenvolvimento da ciéncia
e da tecnologia. A participacado do formando através do programa de Iniciacédo
Cientifica permite que se complemente a atividade didatica através da
pesquisa, com orientacdo do proprio professor. Devido a importancia do
binbmio fundamental ensino-pesquisa projetos de pesquisa em Iniciagdo
Cientifica recebera todo o estimulo dentro do projeto de curso.

Estagio Curricular Supervisionado: O estagio curricular supervisionado,
como atividade obrigatoria a ser realizada a partir do terceiro semestre do
curso, permite ao aluno contato e aprendizado profissional, possibilitando a
aguisicao e desenvolvimento de inumeras habilidades, tanto no ambito técnico
como humano.
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EMENTAS DAS DISCIPLINAS

PRIMEIRO SEMESTRE

Carga Didatica Semestral
. Tipo de Atividade
Relagédo de Disciplinas Aulas semanais
Teoria | Préatica | AAAP. | Total
Calculo | 4 80 80
Portugués 2 40 40
Desenho Técnico 2 40 40
Fundamentos de Matemética 2 40 40
Quimica 4 30 10 80
Nogdes de Direito Empresarial e Administragao 2 40 40
Processos de Fabricacéo | 2 40 40
Inglés | 2 40 40
Toépicos Especiais de Soldagem | 80 80
Total 20 360 40 80 480

CALCULO | — 4 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Desenvolver no aluno a capacidade de observacgéao e raciocinio légico com a resolugao
de problemas matematicos incluindo aulas de revisdo de revisdo das principais
definicbes matematicas. Desenvolver no aluno a capacidade de observacéo e
raciocinio légico com a resolucdo de problemas mateméaticos. Conhecer a importancia
do célculo em diversas areas de conhecimento e pesquisa e resolver problemas de
aplicacdo fundamentais.

EMENTA:

Funcdes de uma variavel real. Limite e continuidade de funcdes: propriedades. Limites
no infinito e limites indeterminados. Derivadas: definigdo, propriedades e interpretacao.
Técnicas de derivacdo. Aplicacdes de derivadas: maximos e minimos. Uso de tabelas.
Conceito de diferencial. Integral indefinida: definicdo e propriedades. Métodos de
integracgdo: Integral por substituicdo e integral por partes.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

STEWART, James. Calculo, v. I, 5. Ed. Sdo Paulo: Pioneira Thompson Learning,
2006, 585 p.

THOMAS, G. B. FINNEY, R. L. WEIR M.D. GIORDANO, F.R. Célculo. Editora
Pearson. 22ed. Vol. 1 e 2. Sdo Paulo. 2005.

LEITHOLD, Louis. Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Harper & Row do
Brasil, 1982. 42 ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 1998.

COMPLEMENTAR:

LEITHOLD, L.; O calculo com geometria analitica. S&o Paulo: Harbra, 1986.816 p. 2 v.
v.1 16 ex. v.2 11 ex.

FLEMING, Diva Maria; GONCALVES, Mirian Buss. Célculo B 6. ed. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2007. 617 p.

IEZZI,G “Fundamentos de Matematica Elementar”, Atual Editora, 3° vol — Sdo Paulo,
2004.

CAMARGO [. BOULOS, P “Geometria Analitica — Um Tratado Vetorial’, Pearson
Editora 32 edicdo, Sao Paulo, 2005.

LIPSCHVTZ, S. “Algebra Linear”, Pearson Editora, 32 Edicdo, Sao Paulo, 2004.
YOUSSEF, A. N. FERNANDEZ, V. P. SOARES, E. “Matematica”, Editora Scipione, 12
Edicdo, Sao Paulo / SP, 2000.
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PORTUGUES - 2 aulas semanais

OBJETIVOS:

Gerais

Capacitar o aluno a desenvolver estratégias de comunicagao e expressao destinadas
a construgdo do conhecimento significativo a interacdo social, utilizando, entre
diversas outras ferramentas, situagdes de aprendizagem que levem o aluno a
relacionar o conhecimento previamente construido ao que se pretende que ele
conheca; Desenvolver no aluno a capacidade de comunicacdo e de expressdo por
meio da lingua, compreenséo e andlise de textos orais e escritos. Agir como sujeito
usuario da lingua em condi¢cdes de assumir a palavra e participar de praticas sociais,
ou seja, 0 aluno sera capaz de interagir com outros sujeitos do discurso, cujo objeto —
lingua falada ou escrita -, tem origem nas préticas fundamentais do ensino de lingua
apresentadas pelos PCNs (1998); escuta, leitura, entendimento, compreenséao,
inteleccé@o e produgdo de textos orais e escritos e andlise linguistica de textos.

Ampliar a competéncia leitora e escrita que Ihe permitam escolhas no contexto das
situacdes; Estimular o espirito critico. Oferecer ao aluno condi¢des de apropriacao dos
diferentes géneros textuais, ja que a opgao feita pela concepcgdo de linguagem como
espaco de interacdo e organizacdo do ensino e a escolha de textos como unidade
fundamental foi feita ndo apenas com o intuito de utiliza-lo como simples instrumento
de comunicacdo; Levar o aluno a conhecer os problemas gerais da linguagem e da
comunicagao;

Possibilitar que o aluno apliqgue em exercicios escritos a redacdo documental e
técnica.

EMENTA:

Principios de terminologia aplicados as areas de industria, conceitos de coeréncia e de
coesdo aplicados a analise a producdo de textos técnicos, tipos e modelos de
correspondéncia comercial, padrdes na area administrativa. Parametros de niveis de
formalidade e de adequacdo de textos. Principios de utilizacdo de sistemas de
correspondéncia eletrdnica e de informacdes disponibilizadas em ambientes digitais.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

ANDRADE, Maria Margarida. de; HENRIQUES, Antbnio. Lingua portuguesa: noc¢des
basicas para cursos superiores. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

CEGALLA, Domingos Paschoal. Novissima Gramatica da Lingua Portuguesa. Sao
Paulo: Companhia Editora Nacional, 2005.

GARCIA, Othon M. Comunicag¢do em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo
a pensar. Rio de Janeiro: F.G.V., 2006.

GOLD, Miriam. Redagdo Empresarial: escrevendo com sucesso na era da
globalizacdo. S&o Paulo: Prentice Hall, 2005.

MANDRYK, David. FARACO, Carlos Alberto. Lingua Portuguesa: prética de redagéo
para estudantes universitarios. Petropolis, RJ: Vozes, 2004.

MEDEIROS, J.B. Redacdo empresarial. Sdo Paulo: Atlas, 1998.

SAVIOLI, Francisco Platdo; FIORIN, José Luiz. Para entender o texto: leitura e
redacdo. Sao Paulo: Atica, 1996.

COMPLEMENTAR:

ROGER, Cahen. Comunicacdo Empresarial. Sdo Paulo: Best Seller, 1999.

SAVIOLI, Francisco Platdo; FIORIN, José Luiz. LicBes de texto: leitura e redacdo. Sao
Paulo: Atica, 2000.

VANOYE, Francis. Usos da linguagem: problemas e técnicas na producdo oral e
escrita. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.
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DESENHO TECNICO - 2 aulas semanais

OBJETIVOS:

Gerais

Capacitar o aluno ter visualizacdo espacial através de representacdo grafica,
possibilitando interpretar detalhes e montagem de equipamentos industriais.
Correlacionar técnicas de desenho e de representacdo grafica com seus fundamentos
matematicos e geométricos. Interpretar croqui, desenhos e representacfes graficas.
Identificar normas técnicas e legislacdo pertinente. Elaborar esbo¢cos e desenhos.
Aplicar legislagdo e normas técnicas referentes ao desenho. Utilizar material e
equipamentos.

EMENTA:
Contagem, Escalas, Cortes, Representacbes Especiais, Tolerdncia Dimensional,
Tolerédncia Geométrica, Tipos de linhas, Perspectivas, Proje¢cdes ortogonais, Normas
ABNT, Estado de Superficie, Figuras planas, Solidos Geométricos e Desenho de
Conjunto.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067: Principios gerais
de representacdo em desenho técnico. Rio de Janeiro: Abnt, 1995. 14 p.

CRUZ, Michele David da. Desenho Técnico para Mecéanica: Conceitos, Leitura e
Interpretacéo. S&o Paulo: Erica, 2010. 160 p.

GIESECKE, F.E. et al. Comunicacdo Grafica Moderna. S&o Paulo: Bookman, 2002,
550 p.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; Scarato, Giovanni. Desenho Técnico Mecanico:
curso completo. v. 1, 1 ed. Sdo Paulo: Hemus Livraria Editora, 2004. 228 p.

COMPLEMENTAR:

PROVENZA, F. Projetista de maquina. Sédo Paulo: Protec, 1989, 350 p.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; Scarato, Giovanni. Desenho Técnico Mecanico:
curso completo. v. 2, 1 ed. S&o Paulo: Hemus Livraria Editora, 2004. 277 p.

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA - 2 aulas semanais

OBJETIVOS:

Propiciar ao aluno a recuperacdo e aprimoramento de conhecimentos basicos
imprescindiveis ao prosseguimento dos estudos; fazer com que o aluno acompanhe os
contetdos com o minimo de dificuldades possiveis; mostrar ao aluno a compreensao
dos principais conceitos matematicos e suas técnicas de resolu¢cdes que possam
melhorar o rendimento de seus estudos nas diversas disciplinas da area. Desenvolver
no aluno a capacidade de observagcdo e raciocinio l6gico com a resolucdo de
problemas matematicos. Conhecer a importancia do calculo em diversas areas de
conhecimento e pesquisa e resolver problemas de aplicagdo fundamentais.

EMENTA:

Numeros reais e suas operacOes; Fracfes; Regras de trés; Produtos notaveis;
Fatoragcdo; Potenciacdo; Racionalizacdo; Equacbes de 1° e 2° graus; Razbes
trigonométrica no triangulo retangulo.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Silva, Claudio Xavier e Benigno Barreto Filho: Matematica Aula por Aula, Editora FTD,
2005.
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Apostilas do Sistema Obijetivo, 2010.
QUIMICA - 4 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Desenvolver a capacidade de observacdo e raciocinio I6gico com resolugcdo de
problemas quimicos.

Identificar compostos e suas propriedades relacionando-as com as ligacdes quimicas
gque sao formadas bem como as familias de compostos as quais pertence.

Resolver problemas de aplicagdo dos fundamentos em Quimica e correla¢cdes com a
metalurgia.

Aplicar principios basicos das reacdes quimicas estrutura quimicas, ligacdes, reacdes
de oxido-reducao.

EMENTA:

Estrutura Atdmica, Familias Quimicas, Ligagbes Quimicas, Compostos 16nicos,
Covalentes e Metalicos, Rea¢Bes Quimicas, Numero de Oxidacéo, Reacbes de Oxido
- Reducéo. Principios de Eletroquimica: Pilhas Eletroquimicas e Células Eletroliticas,
Processos Eletroliticos de formagdo de Camada Protetores, Corrosdo, Processos de
protecdo oxidacdo por barreira e metal de sacrificio.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

FELTRE, R. Fundamentos da Quimica. vol. Unico, 2a ed., editora Moderna, S&o
Paulo, 1996.

CALLISTER JR. W. D.. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducgéo. Vol. unico
7a ed., editora LTC, Rio de Janeiro, 2008.

COMPLEMENTAR:
GENTIL, V.; Corrosao. 5a ed., editora LTC, Rio de Janeiro, 2007.

NOCOES DE DIREITO EMPRESARIAL E ADMINISTRACAO - 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Introduzir os alunos ao mundo juridico em seus diversos sub-ramos, ensinando-os as
normas e logicas juridicas fundamentais do Direito com que poderdo ter contato em
sua atividade profissional e vida civil, sobretudo os direitos comerciais.

Permitir aos alunos a compreenséo béasica da teoria geral da administragdo — TGA e
da ética profissional do administrador.

Desenvolver o raciocinio analitico e critico e a argumentacéo.

Possibilitar que os alunos conhecam e saibam utilizar as principais regras juridicas em
vigor pertinentes a sua atividade profissional, para, por exemplo, saberem como fazer
um contrato social, entenderem a sistematica juridica das empresas, compreenderem
seus contratos de trabalho e relacdo de emprego, bem como ter uma nocao pratica de
seus principais direitos e deveres como cidadao.

Ensinar aos alunos como pesquisar normas juridicas de que necessitem no futuro.
Inicia-los no estudo da teoria da administracao.

EMENTA:

Direito Constitucional — art. 50 da CF; Direito do Trabalho — vinculo, tipos de contrato e
principais verbas; Direito Empresarial e Societario; Contratos Sociais; Direito Civil —
pessoas naturais e responsabilidade civil; Codigo do Consumidor — direitos bésicos;
tipos de fornecimentos e responsabilidades.

Teoria Geral da Administracdo — principais teorias sobre administracdo; novos
paradigmas da administracéo; ética profissional do administrador.
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BIBLIOGRAFIA

BASICA:

MARTINS, Sérgio P. Instituicbes de Direito Publico e Privado. 10 ed. S&o Paulo: Atlas,
2010.

EDITORA SARAIVA. Vade Mecum Saraiva 2010. 10 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.
COELHO, Fabio U. Manual de Direito Comercial. 22 ed. Sao Paulo: Saraiva, 2010.
MAXIMIANO, A.C.A. Teoria Geral da Administracdo: edicdo compacta. Sdo Paul:
Atlas, 2010.

COMPLEMENTAR:

REBELLO, Ruy P. e NASCIMENTO, Amauri M.. Instituicbes de Direito Publico e
Privado. 242 ed.. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

CARRION, Valentin. Comentéarios a Consolidacdo das Leis Trabalhistas: Legislacao
Complementar e Jurisprudéncia. 32 ed. Sao Paulo: Saraiva, 2007.

DOWER, Nelson G. B.. Instituicdes de Direito Publico e Privado. 13 ed.. S&o Paulo:
Saraiva, 2005.

NASCIMENTO, Amauri Mascaro. Iniciacdo ao Direito do Trabalho. 33 ed. S&o Paulo:
LTr, 2007.

MAXIMIANO, Antdnio César Amaru - Teoria Geral da Administracdo — Da Revolugéo
Urbana a Revolucao Digital — 62 edicdo — Sao Paulo: Atlas - 2006

PROCESSO DE FABRICACAO | — 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Transmitir conhecimento sobre os varios processos de fabricagdo mecéanica. Essa
disciplina aborda a forma como sdo confeccionados os produtos na industria metal -
mecéanica, mostrando para que sirvam, quais sdo as vantagens e desvantagens e as
principais caracteristicas dos processos de fabricacdo mais usados. Possibilitar ao
aluno a escolha da op¢édo adequada para a execucdo de determinada peca, através
de parametros técnicos e econdmicos, levando em conta conceitos da metalurgia que
permitem ou limitam a utilizacdo de determinados processos de fabricacéo. Fornecer
ao aluno uma visdo clara de que os processos de fabricacdo podem ser
complementares, cada um servindo de preparagéo ao outro.

EMENTA:

Classificacdo dos processos de fabricacdo. Processos de conformacdo mecéanica de
chapa e de volume. Processos de conformacdo de volume: Laminacao, forjamento,
extrusdo e trefilagdo. Pardmetros dos processos, aplicagdo de forgas, atrito,
equipamentos e dispositivos. Defeitos tipicos de cada processo e acdes corretivas.
Processos de conformacéo de chapas: Estampagem corte dobramento, calandragem,
reborde amento e repuxo. Parédmetros dos processos, aplicacdo de forcas, atrito,
equipamentos e dispositivos. Defeitos tipicos de cada processo e acdes corretivas.
Fundicéo de ligas metalicas ferrosas e ndo-ferrosas. Fundicao de areia verde, fundigcdo
Shell molding, fundicdo de cera perdida, fundicdo de cura a frio, fundicdo molde
permanente, fundicdo continua e fundicAo por centrifugacdo. Parametros de
processos, controle de qualidade de produtos fundidos, defeitos e acdes corretivas,
ferramental utilizado em cada processo, nhucleagcdo e crescimento de graos,
temperatura de fusdo e vazamento.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecanica. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1986. v. 3.
JIM, L.; Design industrial: materiais e processos de fabricacdo. Editora Blucher, 2008.
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MILAN, M.T., MALUF, O., SPINELLI, D., BOSE FILHO, W.W.; Metais — uma visédo
objetiva. Editora Suprema, 1° edicéo, 2004.

SIEGEL, M. Fundi¢é@o. Sdo Paulo: ABM, 1984. 892 p.

CETLIN, P.R., HELMAN, H.; Fundamentos da conformag&o mecéanica dos metais. 2°
edicdo, Artiliber Editora, 2005.

TORRE, J. Manual Préatico de Fundicao: e Elementos de Prevencdo da Corrosédo. 1.
ed. Séo Paulo: Hemus, 2004. 243 p.

COMPLEMENTAR:

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. Machining. Ohio: 1995. v. 3. p. 1-169.
CAPELLO, E. Tecnologia de la fundicion. [S.l.]: Gustavo Gilli, 1974. 484 p.

CAMPOS FILHO, M. P. e D. J. Solidificacdo e fundicdo dos metais e suas ligas. Sao
Paulo: Edusp, 1979. p. 127-163.

DOYLE, M.; LEACH, S. Processos de fabricacdo e materiais para engenheiros. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 1962.

INGLES | - 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Ampliar a competéncia linguistica do aluno; Desenvolver o idioma, assim como o
contato interativo entre os alunos (através da pratica da lingua em sala de aula). O
aluno deverd ser capaz de se apresentar, compreender informacdes pessoais e
profissionais, entender niumeros em contextos diversos, ler e compreender textos
técnicos assim como 0 uso da comunicacao empresarial, tal como escrita de e-mails e
uma conversa ao telefone, extrair informagdes de textos técnicos especificos da area.

EMENTA:

Introdugdo a compreensao e producdo escrita por meio da integracéo das habilidades
linguistico-comunicativas. Enfase na leitura, atendendo as especificidades académico-
profissionais da area.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

GLENDINNING, Eric H. Oxford English for Electrical and mechanical engineering
(student’s book). EUA: OUP — Oxford University Press, 2005. 192 p.

WEBBER, Martin; SEATH, Johnathan. Elementary Technical English. Londres: Nelson,
v. 2, 1984. 100p.

WHITE, Lindsay. Workshop — Engineering. 1 ed. EUA: OUP- Oxford University Press,
2003.

WILLIANS, Ivor. English for science and engineering. 1 ed. Sdo Paulo: Th — Thomson,
2007. 112 p.

COMPLEMENTAR:

Dicionario de tecnologia industrial: Inglés-Portugués, 1 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2006, 819 p.

Dicionario Bilingue Inglés-Portugués e Portugués-Inglés (terminologia geral e técnica).
OXFORD Advanced Learner’s Dictionary.

TORRES, N. Gramética da lingua inglesa. O inglés descomplicado. S.P: Saraiva,
1997.

TOPICOS ESPECIAIS DE SOLDAGEM | — 4 aulas semanais
INFORMATICA e AUTOCAD
OBJETIVOS:
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A presente disciplina tema a finalidade de estudar: a informatizacédo, automatizacao de
projetos (desenhos), sistemas CAD e comandos Graficos. Desenvolver no aluno a
capacidade de observagdo e raciocinio légico com a resolucdo de problemas.
Resolver problemas de aplicacdo de projetos utilizando comandos gréaficos.

EMENTA:

Funcdes do mouse, Operacdo do software, Definicoes dos limites da tela, Criacao de
linhas, Coordenadas relativas, polares e absolutas. Criagdao de Textos, Pan e Zoom,
Erase, passo do cursor, comando fillet, criacdo de circulos, translacdo de objetos,
manipulacao de arquivos. Cotas, criagdao de blocos, Criagdo de Hachuras, criacao de
curvas, importacdo de texto. Simbolos graficos de soldagem. Estruturas de
soldagem. Atributos graficos, gerenciamento de camadas, alteracdo de
propriedades, criacdo de retangulos. Técnicas para impressdo de documentos,
menu file e page setup, opcao plot device, plot, gerando arquivos de impressao e
utilitarios. Revolve, extrude, trabalhando com sélidos, edicdo 3D, Rotacao de vistas
em 3D.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de AutoCad 2007. 1. ed. S&o Paulo: FErica,
2006.300p.

ADRIANO DE OLIVEIRA. AutoCAD 2009: um Novo Conceito de Modelagem 3D e
Renderizagdo. Editora: Erica. Ano: 2008. Edicdo: 1 NUmero de paginas: 304

COMPLEMENTAR:

Apostila de Exercicios para CAD. Laboratério CNC. 1999. 20p.
LEMES, Rodrigo Cristian. Apostila VCAD 2009. Fatec-STZ- Sao Paulo

SEGUNDO SEMESTRE

Carga Didatica Semestral
. Tipo de Atividade
Relagéo de Disciplinas Aulas semanais . .
Teoria | Pratica | A AA.P. | Total
Calculo Il 4 70 10 80
Fisica 4 60 20 80
Processos de Fabricacéo Il 2 40 40
Ciéncias dos Materiais 4 60 20 80
Desenho Assistido por Computador 4 8 72 80
Topicos Especiais de Soldagem |l 80 80
Inglés Il 2 40 40
Total 20 400 80 480

CALCULO Il - 4 aulas semanais

OBJETIVOS:

Resolver sistemas lineares e conhecer conceitos e aplicacdes da geometria analitica.
Desenvolver no aluno a capacidade de observacéo e raciocinio légico com a resolucao
de problemas mateméticos. Conhecer a importancia do calculo diferencial e integral
com uma ou mais variaveis em diversas areas de conhecimento e pesquisa. Resolver
problemas de aplicagdo fundamentais do célculo diferencial e integral com uma ou
mais variaveis reais.

EMENTA:

Integral indefinida: primitiva, propriedades e tabela. Métodos de integracéo. Integral
definida e o teorema fundamental do calculo. Célculo de &reas de figuras planas.
Comprimento de arco, volume e superficie do sélido de revolucao.

Coordenadas polares e aplicacbes em integral. Funcbes reais de varias variaveis
reais. Derivadas parciais. Maximos e minimos relativos. Integral dupla.
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BIBLIOGRAFIA

BASICA:

STEWART, James. Calculo, v. |, 6. Ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2009, 535 p.
STEWART, James. Calculo, v Il, 6. Ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009, 541 p.
THOMAS, G. B. FINNEY, R. L. WEIR M.D. GIORDANO, F.R. Calculo. Editora
Pearson. 22ed. Vol. 1 e 2. Sado Paulo. 2005.

COMPLEMENTAR:

LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica. S&o Paulo: Harbra, 1986.816 p.
2v.v.116ex.v.211 ex

FLEMMING, GONCALVES M. B. Célculo A, 62 ed. revista e ampliada, Editora
Pearson, Sao Paulo, 2007

FLEMMING, GONCALVES M. B. Célculo B, 6?2 ed. revista e ampliada, Editora
Pearson, Sdo Paulo, 2007.Koogan, 1994. 531 p.

FISICA - 4 aulas semanais

OBJETIVOS:

Desenvolver no aluno a capacidade de observacgéao e raciocinio l6gico com a resolucao
de problemas fisicos.

Trabalhar os conceitos e aplicagbes da Fisica, enfatizando os conceitos de Forca,
Trabalho, Energia e Equilibrio.

Capacitar o aluno para que ele possa identificar e aplicar estes conceitos em suas
atividades cotidianas.

Demonstrar e trabalhar a notacdo cientifica. Apresentar e demonstrar as grandezas
vetoriais. Conhecer e identificar os tipos de movimentos de um objeto. Entender as leis
bésicas da Mecénica Classica. Aplicar as leis de Newton na resolugédo de problemas.
Entender os conceitos de equilibrio estatico e conservacdo de energia.

EMENTA:

Grandezas fisicas e sistemas de unidades. Notagdo Cientifica. Cinemética da
particula. Movimento no Plano. Leis de Newton e suas aplicacBes. Condicdes de
equilibrio da particula e de um corpo extenso. Torque e Maquinas Simples.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

SEARS, F., ZEMANSKY M. W., YOUNG H. D., Fisica, vol.1, 102 edicao, editora
Addison Wesley, Sao Paulo, 2003.

TIPLER, Paul A.. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol 1, 42 Edicdo, editora LTC,
Rio de Janeiro, 2000.

COMPLEMENTAR:
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, S. — Fundamentos de Fisica 1, 8a edicao,
editora LTC, Rio de Janeiro, 2008.

HIBBELER, R. C. - Estatica: Mecéanica para Engenharia, 102 edicdo,
editora Prentice-Hall, Sao Paulo, 2004.

PROCESSO DE FABRICACAO Il - 2 aulas semanais
OBJETIVOS:
Transmitir conhecimento sobre os processos de fabricagcdo mecéanica por usinagem e

metalurgia do po6. Essa disciplina aborda a forma como sdo confeccionados o0s
produtos na industria metal-mecénica, mostrando para que servem, quais sdo as
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vantagens e desvantagens e as principais caracteristicas dos processos de cada
processo de usinagem e metalurgia do pé.

Possibilitar ao aluno a escolha da opcdo adequada para a execugdo de determinada
peca, através de parametros técnicos e econdmicos, levando em conta conceitos da
metalurgia que permitem ou limitam a utilizacdo de determinados processos de
fabricacdo. Fornecer ao aluno uma visdo clara de que os processos de fabricacdo
podem ser complementares, cada um servindo de preparacdo ao outro.

EMENTA:

Teoria: Apresentacdo da disciplina e introducdo. Metalurgia do PO — Introdugéo
histérica, vantagens e limitac6es do processo, producdo de pds-metalicos, processos
de atomizacdo, caracteristicas e ensaios dos pds-metdlicos, mistura, homogeneizacdo
e lubrificagdo, processos de compactacdo, equipamentos de compactacédo, tipos de
compactacéo, processo de sinterizagao, fatores que influenciam na sinterizagéo, efeito
da sinterizacdo nas caracteristicas dos produtos sinterizados. Usinagem -
classificacdo dos processos de usinagem convencionais e CNC, usinabilidade dos
materiais, movimentos e grandezas dos processos de usinagem, geometria das
ferramentas de corte, mecanismo de formag&o do cavaco, materiais para ferramentas,
avarias e desgaste da ferramenta, RPM, velocidade de avanco, forca, poténcia e
tempo de corte, analise das condicdes econémicas de corte e fluidos de corte.
Laboratério: Observacao metalografica de corpos de prova fabricados pela metalurgia
do pé, variando alguns parametros do processo e analisando os resultados de maneira
comparativa com materiais fundidos.

Visita técnica em empresas de usinagem leve e pesada.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecanica. 2. ed. Sao Paulo:McGraw Hill, 1986. v. 3.
CHIAVERINI, V. Metalurgia do pd. 4° edicdo. Associacdo Brasileira de Metalurgia e
Materiais, 2001.

DINIZ, E. A.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da Usinagem dos
Materiais. 5. ed. Sao Paulo: Atliber, 2006. 255 p.

FERRARESI, Fundamentos da Usinagem dos Metais. 12. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher Ltda., 2006. 751 p.

MILAN, M.T., MALUF, O., SPINELLI, D., BOSE FILHO, W.W.; Metais — uma visédo
objetiva. Editora Suprema, 1° edi¢do, 2004.

COMPLEMENTAR:

SANTOS, S.C., SALES, W.F.; Aspectos tribologicos da usinagem dos metais. 1°
edicdo, Artiliber Editora, 2007.

MACHADO, A.R., ABRAO, A.M., COELHO, R.T., SILVA, M.B.; Teoria da usinagem
dos materiais. Edgard Blucher, 2009.

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. Machining. Ohio: 1995. v. 3. p. 1-169.

DOYLE, Morris, LEACH, Shrader. Processos de fabricagdo e materiais para
engenheiros. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1962. p. 108-160, 194-249 e 373-5609.

CIENCIAS DOS MATERIAIS - 4 aulas semanais

OBJETIVOS:

Desenvolver no aluno a capacidade de observacgéao e raciocinio légico com a resolucao
de problemas compreendendo as propriedades e aplicagbes dos materiais. Avaliar
adequadamente as consequéncias das estruturas dos materiais bem como as
imperfeicdes e defeitos dos metais e seus mecanismos num projeto como um todo.
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Identificar os diferentes materiais relacionando as suas propriedades e sua
aplicabilidade nos diversos setores. Desenvolver os principios basicos que regem os
materiais em geral, enfocando os materiais metdlicos e sua fabricacéo, propriedades e
aplicagdes. Resolver problemas de aplicagéo de grandezas fundamentais relacionadas
aos materiais fazendo-se correla¢cdes com a metalurgia.

EMENTA:

Curvas de Energia e distancia de ligacdo, Propriedades dos Materiais, Estruturas
Cristalinas, Semi-cristalinas e Amorfas, Células Unitarias, Calculos das Células CCC e
CFC. Nocdes de Cristalografia, Solucdes Sélidas e Formacdo de Ligas Metdlicas,
Imperfeicbes e Defeitos, Discordancias e Processos de Deformacado, Processos de
Difusdo Atbmica e endurecimento superficial.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

FELTRE, R. Fundamentos da Quimica. vol. Unico, 2a ed., editora Moderna, S&o
Paulo, 1996.

CALLISTER JR. W. D.. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdug&o. vol. tunico
7a ed., editora LTC, Rio de Janeiro, 2008.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, vol. Unico, 4a ed.,
Editora Campus, S&o Paulo, 2007.

COMPLEMENTAR:
SMITH, W. Materials Science, vol. Unico, 32ed., Editora Blower, New York 1996.

DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR -4 aulas semanais

OBJETIVOS:

Desenvolver no aluno a linguagem do Desenho Assistido por Computador através dos
sistemas de Proje¢cdo em obediéncia as normas Brasileiras e da aplicacdo destes
conceitos através de linguagem gréafica computacional. Capacitar o aluno na utilizacdo
do software de automacdo de projetos mecanicos SolidWorks com o objetivo de
construir modelos paramétricos de pecas e montagens e como fazer desenhos dessas
pecas e montagens. Introducdo e comandos basicos do SolidWorks, Comandos
intermediarios/avancados do SolidWorks, Projetos com o SolidWorks, Prética de
laboratorio e exercicios.

EMENTA:

Introducéo ao Sketch, Modelagem basica de pecas, Padrdes de repeticdo (Patterns),
Features de Revolucédo, Edicao (reparos e alteracdes no projeto), Operacao de Shell e
Nervuras, Modelagem de Montagens Bottom-Up, Utilizando Montagens.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

FIALHO B., ARIVELTOEnNng. SolidWorks Premium 2009 - Teoria e Prética no
Desenvolvimento de Produtos Industriais - Plataforma para Projetos CAD/CAE/CAM.
1. ed: Editora Erica, 2010, 568p.

COMPLEMENTAR:
Apostila de SolidWorks Office Premium - Essencial Pecas e Montagens

TOPICOS ESPECIAIS DE SOLDAGEM Il — 4 aulas semanais
METROLOGIA

OBJETIVOS:
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A disciplina tem como abarcar fundamentos de metrologia industrial e projeto de
elementos de maquinas. O aluno devera ser capaz de assumir conhecimentos e
habilidades para: Paquimetros, micrdmetros, relégio comparador, gonidmetro e
projetor de perfil. Engrenagens — Gerais. Eixos e arvores. Molas. Ligacao soldada.
Mancal e rolamentos.

EMENTA:

Ler e aplicar paquimetro no sistema métrico e inglés. Ler e aplicar micrdbmetro no
sistema métrico e inglés. Ler e aplicar rel6gio comparador no sistema métrico e inglés.
Ler e aplicar goniometro. Dimensionar engrenagens. Dimensionar molas. Dimensionar
eixos e arvores — flexo-torcdo. Dimensionar mancais de deslizamento. Dimensionar
juncdes soldadas.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de Maquinas. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2005. 350 p.

DIAS, Marcos Aurélio P. Administracdo de Materiais: Principios, Conceitos e Gestao.
2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2005. 334 p.

NIEMAN, Gustav. Elementos de Maquinas. 7. ed. Sdo Paulo: Mc Graw — Hill, 2006.
169 p.

Melconian, Sarkis. Elementos de Maquinas. 9. Ed. — S&o Paulo: Erica, 2008.
Fernandes, Odilson Coimbra. Terminologia das engrenagens. books.google.com -
Sao Carlos. — 2004

Lira, Francisco

COMPLEMENTAR:

STIPKOVIC, M. F. Engrenagens. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1977. 138 p.

SHIGLEY Joseph E., MISCHKE, Charles R., Budytnas, Richard G.; traduc&do Joao
Batista de Aguiar, José Manoel de Aguiar - Projeto de Engenharia Mecénica. 7. Ed. —
Porto Alegre: Bookman, 2005.

BALBINOT/ BRUSAMARELLO.Instrumentacdo e fundamentos de medidas. Edicéo
2010. Rio de janeiro: LTC, 2010,404 P.

SANCHEZ, W. Ensaios ndo destrutivos pela técnica de raios x e gama. Sédo Paulo:
IEA, 1974.

INGLES Il - 2 aulas semanais

OBJETIVOS:

Ampliar a competéncia linguistica do aluno; Desenvolver o idioma, assim como o
contato interativo entre os alunos (através da préatica da lingua em sala de aula);

O aluno devera ser capaz de compreender informacdes pessoais e profissionais,
preferéncias e planos para o futuro, habilidades e responsabilidades. Trabalhar em
contexto de comunicacdo empresarial (comparacdes, fazer agendamentos de
compromissos, lidar com negociacéo de problemas).

EMENTA:

Consolidacdo da compreensdo e producdo escrita por meio da integracdo das
habilidades lingiiistico-comunicativas desenvolvidas na disciplina de inglés |I. Enfase
na leitura de textos, atendendo as especificidades académico-profissionais da éarea.
Trabalho com compreensao e traducdo de manuais e normas técnicas.

BIBLIOGRAFIA
BASICA:
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GLENDINNING, E. H. Oxford English for Electrical and mechanical engineering
(student’s book). EUA: OUP — Oxford University Press, 2005. 192 p.

WEBBER, M.; SEATH, J. Elementary Technical English. Londres: Nelson, v. 2, 1984.
100p.

WHITE, L. Workshop — Engineering. 1 ed. EUA: OUP- Oxford University Press, 2003
WILLIANS, I. English for science and engineering. 1 ed. S&o Paulo: Th — Thomson,
2007. 112 p.

COMPLEMENTAR:

Dicionario de tecnologia industrial: Inglés-Portugués, 1 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2006, 819 p.

Dicionério Bilingue Inglés-Portugués e Portugués-Inglés (terminologia geral e técnica)
OXFORD Advanced Learner’s Dictionary.

TORRES, N. Gramética da lingua inglesa. O inglés descomplicado. S.P: Saraiva,
1997.

TERCEIRO SEMESTRE

Carga Didatica Semestral
. Lo Aulas semanais Tipo de Atividade

Relagdo de Disciplinas Teoria | Pratica | AA.P. Total
Processos de Soldagem | 4 80 80
Transferéncia de Calor 2 40 40
Resisténcia dos Materiais | 4 60 20 80
Ensaios Mecénicos 4 80 80
Toépicos Especiais de Soldagem |l 80 80
Eletricidade Aplicada a Soldagem 4 60 20 80
Inglés IlI 2 40 80

Total 20 360 40 80 480

PROCESSO DE SOLDAGEM | - 4 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Apresentar aos alunos os principios da tecnologia da soldagem.

Conhecer os mecanismos da unido por soldagem, a terminologia de soldagem
segundo normas, 0s principais processos de soldagem e suas aplica¢fes, a fisica do
arco, os modos de transferéncia metalica e o fluxo térmico na soldagem. Familiarizar-
se com as normas técnicas aplichveis na soldagem e construgdo de estruturas
soldadas e sua utilizagéo.

EMENTA:

Fundamentos da Soldagem: Historico, Definicdo, Métodos de Unido dos Metais,
Formacdo de uma Junta Soldada e Processos de Soldagem; Classificagdo dos
Processos de Soldagem: Pelo Tipo de Fonte de Energia e Pela Natureza da Uniéo;
Terminologia da Soldagem segundo a AWS; Principais Processos de Soldagem e
Suas Aplicagbes na Indastria  Metal-Mecéanica; Arco Elétrico: Conceitos e
Caracteristicas (Elétricas, Térmicas e Magnéticas); Transferéncia Metalica: Tipos,
Forcas Atuantes durante a Transferéncia, Transferéncia nos principais processos
(Eletrodo, Mig-Mag, Arco Submerso); Fluxo Térmico na Soldagem; Normas Técnicas:
Historico e objetivos de uma norma; Normas Técnicas: Constru¢cfes Soldadas (AWS,
ASME, DNV, Etc), Materiais (ASTM), Consumiveis para Soldagem (AWS A5.1 a
A5.32); Principais normas em soldagem e suas aplicagBes (Materiais, Consumiveis,
Processos de Soldagem, etc.); Preparacdo e Qualificacdo de uma E.P.S.
(Especificacdo de procedimento de soldagem); Sistematica de utilizacdo de algumas
normas importantes na soldagem como: AWS D1.1, AWS A5., ASTM A6 e A36, DNV-
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Rules, API Std 1104, ASME Section VIII — Division 1 e 2, ASME Section IX e ASME
Section II.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

EMILIO WAINER E OUTROS. Soldagem: Processos e Metalurgia. S&o Paulo: Blucher,
1992.

Marques, P. V., Modenesi, P. J.; Bracarense, A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

Nucleo Tecnologia de Soldagem & Qualidade. Manual de Tecnologia: Verséo 4.1. CD:
FATEC Sao Paulo, 2003.

AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS. Boiler and pressure vessel
code: non destructive testing examination. New York: 2007. 720 p. Section VIl Div.1.
AMERICAN WELDING SOCIETY. Welding inspection technology. Miami: 2004. 300 p

COMPLEMENTAR:

Cary, Howard B. — Modern Welding Technology, Editora Prentice-Hall do Brasil — Rio
de Janeiro: 2002. 801 p.

AMERICAN WELDING SOCIETY - Welding Handbook. Miami: 1982. V.1.

TRANSFERENCIA DE CALOR - 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Introduzir os principios da Termodindmica e da Transferéncia de Energia na forma de
calor. Correlacionar os principios da Termodindmica com fenbmenos envolvidos nos
processos de soldagem. Fornecer ao aluno bases teéricas para o planejamento e uso
eficiente da energia.

EMENTA:

Mecanismos de transferéncia de calor: conducédo, conveccao, radiacdo; Regimes de
transferéncia de calor; Sistemas de unidades. Conduc¢éo de calor unidimensional em
regime permanente: lei de Fourier; conducdo de calor em uma parede plana, analogia
entre resisténcia térmica e resisténcia elétrica; Associagdo de paredes planas em
série; associacdo de paredes planas em paralelo; conducdao de calor através de
configuracdes cilindricas. Fundamentos da convecc¢do: lei basica para conveccao;
determinagdo do coeficiente de pelicula; resisténcia térmica na conveccao;
mecanismos combinados de transferéncia de calor (conducdo e conveccao).
Principios da radiacdo térmica: corpo negro e corpo cinzento; lei de stefan-boltzmann;
fator forma; efeito combinado condugédo - conveccdo - radiagcdo. Aplicacdo dos
Processos de Transferéncia de Calor a Soldagem

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

INCROPERA, F. P.; DeWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Fundamentos de
Transferéncia de Calor e de Massa. 62 Ed., Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2008.

KREIT, Franck., Principios de transmisséo de calor. Sdo Paulo Ed. Brucher.

Ozisik, M. Necati, Transferéncia de Calor um texto basico. Ed. Guanabara.

Bejan, Adrian, Transferéncia de calor, ed. Edgard Blicher.

COMPLEMENTAR:

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 7.ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006. 2 v.

SEARS, Francis W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A.; ZEMANSKY, Mark. W.
Fisica. 10.ed. Rio de Janeiro: Livros técnicos e cientificos, 2002. 2 v.
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RESISTENCIA DOS MATERIAIS | — 4 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Desenvolver no aluno a capacidade de compreender os conceitos fisicos relacionados
a aplicacdo de cargas em corpos rigidos. Aplicar critérios de resisténcia dos materiais
para a resolucdo de problemas de engenharia mecénica. Capacitar o aluno para
dimensionar pegas submetidas a flexdo. Desenvolver no aluno os fundamentos
tedricos relacionados ao comportamento mecanico de corpos deformaveis. Capacitar
0 aluno a analisar as distribuicbes de tensGes e deformacBes, bem como a
dimensionar elementos submetidos a esfor¢cos solicitantes. Fazer com que os alunos
tenham a capacidade de compreender a aplicacdo dos conceitos fisicos para sua
posterior utilizacdo nas disciplinas de calculo e projeto de estruturas soldadas.

EMENTA:

Revisdo de Conceitos Basicos da Matematica aplicada a Resisténcia dos Materiais I:
Trelicas, Areas, Volumes, Limite, Derivada, Integral, Vetores. Revisdo de Conceitos da
Estatica das Estruturas: Graus de Liberdade, Apoios, Estaticidade e Estabilidade,
Forcas Externas e Forgas Internas (Esforgos Solicitantes), Cargas. Conceito de
Tensédo: Tensdo Normal, Tensdo de Cisalhamento, Tensdo de Esmagamento, Tensdo
em um Plano Obliquo sob Carregamento Axial, Tensdes Triaxiais em um Ponto,
Consideracbes sobre Projeto (Coeficiente de Seguranca) Deformacdes Uniaxiais:
Diagrama Tensdo X Deformacédo, Lei de Hooke (especifica para casos uniaxiais) e
Médulo de Elasticidade (ou Médulo de Young), Comportamento Elastico, Deformacao
Especifica Térmica, Coeficiente de Poisson, Principio de Saint-Venant, Concentracao
de Tensdes, Deformacdes Plasticas, Tensfes Residuais, Fadiga, Fluéncia. Flexao:
Pura, Caso Geral de Flexao.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Ferdinad P. Beer & E. Russel Johnston Jr: Resisténcia dos Materiais, 3a Ed, Makron
Books, 2006, 758 p.

Ferdinad P. Beer & E. Russel Johnston Jr: Mecanica Vetorial Para Engenheiros —
Estética, 52 Ed., Makron Books, 2000, 559 p.

R. C. Hibbeler: Resisténcia dos Materiais, 52 Ed., Prentice-Hall, 2004, 670 p

R. C. Hibbeler: Mecanica Estatica, 10% Ed., Prentice-Hall, 2004, 560 p

ENSAIOS MECANICOS - 4 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Conhecer os fendbmenos relacionados as propriedades mecanicas dos materiais.
Conhecer os principais ensaios mecanicos utilizados para analisar as propriedades de
juntas soldadas, realizar ensaios praticos e analisar os resultados obtidos
correlacionando a teoria com a prética.

EMENTA:

Propriedade Mecénicas dos Materiais, Elasticidade e Plasticidade, Mecanica da
Fratura, Dureza, Ensaios de Dureza e Micro dureza; Resisténcia a Tracdo e
Compresséo, Ensaio de Tracdo; Resisténcia ao Choque, Ensaio Charpy Temperatura
de Transicdo; Desgaste e Ensaio de Desgaste; Fadiga dos materiais, Ensaios de
Fadiga; Fluéncia, Ensaios de Fluéncia; Resisténcia ao dobramento e resisténcia a
flexdo, Ensaios de Dobramento e Flex&o.

BIBLIOGRAFIA
BASICA:
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GARCIA, A.; SPIM, J. A.; SANTOS, C. A. Ensaios dos Materiais. Sdo Paulo: LTC
Editora, 2000.

SOUZA, S. A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos. Sdo Paulo: Edgar Blicher
Ltda, 1982.

COMPLEMENTAR:

CHIAVERINI, V.; Tecnologia Mecanica: Estrutura e Propriedade das Ligas Metélicas,
Vol.l. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1986.

DIETER, G. E. Metaltrgia Mecanica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois Editora, 1981.
MEYERS, M. A.; CHAWLA, K. K. Principios de Metalurgia Mecéanica. Sdo Paulo:
Edgard Blucher Editora, 1982.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Rio de Janeiro:
Editora Campus, 4a. Edicdo, 1984.

TOPICOS ESPECIAIS DE SOLDAGEM Il — 4 aulas semanais
ENSAIOS MECANICOS

OBJETIVOS:

Desenvolver no aluno a capacidade de observagdo e manipulagéo de equipamentos e
métodos para a realizacdo de Ensaios Nao Destrutivos, em laboratorio. Adquirir
conhecimento tedrico e pratico dos principais procedimentos para aplicacdo dos
Ensaios Nao Destrutivos. Conhecer os principais ensaios ndo destrutivos utilizados
para andlise de descontinuidades e defeitos das juntas soldadas, realizar ensaios
praticos em laboratorio e analisar os resultados obtidos correlacionando a teoria com a
pratica.

EMENTA:

TEORIA: Estudo da organiza¢éo do controle de qualidade, laboratorios, sistemas de
gualificacdo, inspecdo dimensional e visual de soldagem e fabricacdo de
equipamentos soldados. Conhecimento dos procedimentos para aplicacdo dos
principais Ensaios Nao Destrutivos que sdo: Ensaios visuais; Videoscopia; Método dos
liguidos penetrantes; Particulas magnéticas; Correntes parasitas; Raio-X; Ultrassom;
PRATICA: Manipulagio de equipamentos; Resolucéo de exercicios praticos.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

ALMENDRA, A.C. et al. Soldagem. S&o Paulo: Senai, 1997. 553 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 9001: Sistema da
qualidade: modelo para garantia da qualidade em projeto, desenvolvimento,
producdo, instalacéo e servicos associados. Rio de Janeiro: 1994. 11 p.

MARQUES, P. V.; MODENES .P. J.; Bracarense A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. 2. ed. Minas Gerais: UFMG, 2007. 362 p.

SOUZA, S. A. Ensaios mecanicos dos materiais metalicos: fundamentos teéricos e
praticos. 5. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004. 304 p.

ANDREUCCI, R. Ensaios por particulas magnéticas. S&o Paulo: ABENDE, 2007. 56 p.

COMPLEMENTAR:
AMERICAN WELDING SOCIETY. Welding inspection technology. Miami: 1995. 300 p.

ELETRICIDADE APLICADA A SOLDAGEM - 4 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Fornecer ao aluno o entendimento dos aspectos basicos relacionados a eletricidade e
de circuitos elétricos, bem como, os métodos utilizados para analisar circuitos elétricos
em corrente continua e alternada. Geragdo de corrente continua. Desenvolver no
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aluno a capacidade de observacéo e raciocinio légico com a resolucdo de problemas
envolvendo eletricidade.

EMENTA:

A natureza da eletricidade. Carga elétrica, Corrente elétrica, Lei de Coulomb, Campo
elétrico e potencial elétrico. Leis de Ohm e poténcia elétrica. Circuitos elétricos de
corrente continua. Capacitores e associacdes de capacitores. Geradores de corrente
continua. Principios de corrente alternada, Indutancia, Reatancia Indutiva e Circuitos
Indutivos (RL). Capacitancia, Reatancia Capacitiva e Circuitos Capacitivos (RL).
Circuitos Monofasicos (RLC). Geradores e Motores de CA. Transformadores. Circuitos
e caracteristicas elétricas da soldagem.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

GUSSOW, M.; Eletricidade Béasica. Colegdo Shaum. Editora Bookman. 2008.
BARTKOWIAK, R. A., Circuitos Elétricos. 2a Edicdo Revisada, Makron Books, 1999
JOHNSON, D. E., HILBURN, J. L., Johnson, J. R., Fundamentos de Analise de
Circuitos

Elétricos. 4a Edigéo, Prentice Hall do Brasil, 1994.

ZUFFO, J.A. Dispositivos eletronicos: fisica e modelamento. Sdo Paulo : McGraw-Hill,
1976.

COMPLEMENTAR:
Inglés Ill — 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Ampliar a competéncia linguistica do aluno; Desenvolver o idioma, assim como o
contato interativo entre os alunos (através da pratica da lingua em sala de aula); O
aluno devera ser capaz de compreender textos em contextos sociais e empresariais,
gue descrevam experiéncias proponham solu¢des e sugestdes, usar nimeros para
descrever dados/graficos. Elaborar curriculos, descrever projetos. Trabalhar com
traducdo e compreensdo de manuais e normas técnicas. Extrair informagdes de textos
técnicos especificos da area.

EMENTA:

Expanséo e consolidacdo da compreensao e producao escrita por meio da integragéo
das habilidades linguistico-comunicativas desenvolvidas anteriormente. Enfase na
leitura de textos, atendendo as especificidades académico-profissionais da area
(manuais e normas técnicas).

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

GLENDINNING, Eric H. Oxford English for Electrical and mechanical engineering
(student’s book). EUA: OUP — Oxford University Press, 2005. 192 p.

WEBBER, Martin; SEATH, Johnathan. Elementary Technical English. Londres: Nelson,
v. 2, 1984. 100p.

WHITE, Lindsay. Workshop — Engineering. 1 ed. EUA: OUP- Oxford University Press,
2003

WILLIANS, Ivor. English for science and engineering. 1 ed. Sdo Paulo: Th — Thomson,
2007. 112 p

COMPLEMENTAR:

Dicionario de tecnologia industrial: Inglés-Portugués, 1 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2006, 819 p.

Dicionério Bilingue Inglés-Portugués e Portugués-Inglés (terminologia geral e técnica)
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OXFORD Advanced Learner’s Dictionary.
TORRES, N. Gramética da lingua inglesa. O inglés descomplicado. S.P: Saraiva,
1997.

QUARTO SEMESTRE

Carga Didatica Semestral
. Tipo de Atividade
Relagé&o de Disciplinas Aulas semanais . ”
Teoria | Pratica | AAAP. Total
Processos de Soldagem Il 4 40 40 80
Metalurgia de Soldagem 4 50 30 80
Resisténcia dos Materiais Il 4 80 80
Técnicas de Andlise Microestrutural 4 60 20 80
Tépicos Especiais de Soldagem IV 80 80
Metodologia da Pesquisa Cientifico-Tecnologico 2 40 40
Custo de Soldagem 2 40 40
Total 20 320 80 80 480

PROCESSO DE SOLDAGEM Il — 4 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Transmitir conhecimento sobre a transferéncia de calor nos processos de soldagem
com oxiacetilenica e com eletrodo revestido. Essa disciplina aborda a forma como as
variaveis dos processos de soldagem com chama e com eletrodo revestido e a relagéo
gue os parametros de processos influenciam sobre as propriedades dos corddes de
solda, mostrando onde se deve aplicar cada processo de soldagem e quais sdo as
vantagens e desvantagens.

Possibilitar ao aluno a escolha da opcédo adequada para a execucdo de determinada
peca, atraveés de paradmetros técnicos e econdémicos, levando em conta conceitos da
metalurgia que permitem ou limitam a utilizacdo de determinados processos de
soldagem. Fornecer ao aluno uma viséo clara de que os processos de soldagem
podem ser complementares.

EMENTA:

Teoria: Consumiveis para Soldagem Segundo Normas Especificas (AWS); Simbologia
da Soldagem de Acordo com a AWS; Seguranca em Soldagem: Riscos e Solucdes;
Processo de Soldagem (por fusdo e brasagem), Corte e Aquecimento (pré e pos) a
Gas: Equipamentos, Normas Técnicas Especificas (Consumiveis e Processos),
Técnica Operatoria, Variaveis do Processo e Aplicacfes Praticas (Laboratorio); Fontes
de Energia para Soldagem a Arco: Tipos e Caracteristicas. Processo de Soldagem
com Eletrodo Revestido: Fundamentos, Equipamentos, Tipos de fonte de Energia,
Consumiveis (Classificacdo Segundo Norma AWS A5...), Aplicagbes e Procedimentos,
Variaveis do Processo e AplicacBes Préticas (Laboratorio); Processo de Soldagem
MIG/ MAG, histérico, aplicagBes industriais e métodos de transferéncia do metal
fundido.

Laboratério: Familiarizar-se com as Fontes de Energia para Soldagem, Definir
Parametros, Aprender Técnicas Operatérias e de Seguranca e Realizar corddes de
solda com eletrodos revestidos em diferentes materiais, como ac¢o carbono, aco
inoxidavel e ferro fundido. Soldar com diferentes tipos de composicdes de eletrodos,
posicbes e chanfros. Realizar ensaios metalograficos para relacionar parametros
definidos (Corrente, Tensao, etc) com os resultados obtidos (Profundidade e Largura
do Cordéo, Imperfeicbes, Defeitos,etc); Definir Parametros, Aprender Técnicas
Operatorias e de Seguranca e Realizar cord6es de solda oxiacetilenica (com e sem
adicdo de metal), brasagem forte e fraca, em diferentes metais, com espessuras
variadas. Realizar ensaios metalogréficos nos corddes de solda e na junta brasada,
para analise dos procedimentos; Efetuar Corte Oxi-Acetilénico em diferentes metais
(ferrosos e nao-ferrosos).
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BIBLIOGRAFIA

BASICA:

ALMENDRA, A.C. et al. Soldagem. S&o Paulo: Senai, 1997. 553 p.

AMERICAN WELDING SOCIETY. The Welding handbook. Miame: 1990. v. 1/2.
MARQUES, P. V.; MODENES .P. J.; BRACARENSE A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. 2. ed. Minas Gerais: UFMG, 2007. 362 p.

WAINER, E., BRANDI, S.D., HOMEM DE MELLO, F.D.. Soldagem: processos e
metalurgia. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1992. 494 p.

SCOTTI, A.; PONOMAREYV, V.. Soldagem MIG/MAG: melhor entendimento, melhor
desempenho. Artiliber Editora, 2008.

QUITES, A.M.; Introducéo a soldagem a arco voltaico. Soldasoft, 2002.

COMPLEMENTAR:

American Welding Society — Normas Aws A5..., D1.1.

Cdédigo ASME — ASME I, ASME VIII - Division 1 e 2, ASME IX.

Normas ASTM para materiais

FORTES, C., VAZ, C.T.; Eletrodos revestidos ok. Apostila ESAB, 2005, 64p. disponivel
em http://www.esab.com.br/br/por/instrucao/biblioteca/Apostilas.cfm.

CLARA, M.S. Revestimentos. Sdo Paulo: ABS, 1988.

MARQUES, P. V. Tecnologia de soldagem. Belo Horizonte: O Lutador, 1991. 352 p.
WAINER, E. Soldagem. Sao Paulo: ABM, 1982. 720 p.

METALURGIA DE SOLDAGEM - 4 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Conhecer os fendbmenos metallrgicos que irdo afetar a microestrutura e as
propriedades das juntas soldadas. Conhecer as rea¢des que ocorrem no arco elétrico
e durante a solidificacdo da poca fundida; entender os fendbmenos térmicos que
ocorrem durante a soldagem, compreender o efeito do aporte de calor sobre a
velocidade de resfriamento e sobre a microestrutura resultante no metal de solda e na
zona afetada pelo calor (ZAC), conhecer os principais microconstituintes do metal de
solda ferritico.

EMENTA:

Transferéncia de calor na soldagem; Ciclos térmicos na soldagem e distribuicdo da
temperatura; Célculo da temperatura de pico, da temperatura de pré-aquecimento e da
velocidade de resfriamento para chapas finas e grossas; Solidificacdo da poca de
fusdo: influéncia do ciclo térmico, tipos de crescimento na interface solido/liquido,
geometria da poca fundida; Difusdo e diluicdo; ReagBes metal/gas e metal/escéria,
indice de basicidade; Carbono equivalente; Transformacdo no estado sélido de acos-
carbono: teoria de nucleacdo e crescimento de fase, microconstituintes do metal de
solda de acos ferriticos, ferrita acicular, transforma¢des na ZAC, trinca a frio induzida
por hidrogénio. Soldabilidade dos Materiais.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

EMILIO WAINER E OUTROS Soldagem: Processos e Metalurgia. S&o Paulo: Blucher,
1992.

AMERICAN WELDING SOCIETY Welding Handbook. Miami: 1982. V.1.

ANTONIO CARLOS ALMENDRA et. Al, Soldagem- ORG. Selma Ziedas e lvanisa
Tatini: Senai 1997

COMPLEMENTAR:
Marques, P. V., Modenesi, P. J.; Bracarense, A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.
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Kou, Sindo Welding Metallurgy. New York: John Wiley & Sons Inc, 1987.

Lancaster, J. F. Metallurgy of Welding. London: Alen & Unwin Ltd, Fourth Edition,
1987.

AMERICAN WELDING SOCIETY Welding Handbook. Miami: 1982. V.4.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS Il — 4 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a identificar o tipo e distribuicdo de tensdes internas quem surgem
nos materiais devido aos diversos esforcos solicitantes existentes. Analisar a
capacidade de forca que cada material resiste. Desenvolver no aluno os fundamentos
tedricos relacionados ao comportamento mecanico de corpos deformaveis. Capacitar
o aluno a reconhecer as limitagbes impostas pelas hipoteses, saber analisa-las e
relaciona-las com as distribuicbes de tensbes e deformacdes. Capacitar o aluno a
dimensionar elementos submetidos a esfor¢os de tragdo, compresséo, cisalhamento,
torcdo e flexdo. Fazer com que os alunos tenham a capacidade de compreender a
aplicacdo dos conceitos fisicos para sua posterior utilizacdo nas disciplinas de célculo
e projeto de estruturas soldadas.

EMENTA:

Revisdo de Conceitos de Tensdo e Deformacdo. Deformacdes Multiaxiais:
Componentes de Deformacéo, Dilatagdo Volumétrica, Pressdo Hidrostatica, Modulo de
Compressibilidade Volumétrica, Tubos de Paredes Finas. Deformacfes de
Cisalhamento: Relagéo entre E, v e G Tor¢ao; Flex&do: Pura, Flexdo Pura em Barras de
Diversos Materiais, Flexdo Reta, Flexdo Obliqua, Flexo-Tragdo e Flexo-Compressao,
Caso Geral de Flexdo. Tensdes de Cisalhamento em Vigas, Forga Cortante: Fluxo de
Cisalhamento; Tensdes de Cisalhamento em Barras de Paredes Finas: Fluxo de
Cisalhamento, Centro de Cisalhamento. Andlise de Tensdes e Deformagdes. Ligacdes
Soldadas. Implementagdo Computacional de problemas da Resisténcia dos Materiais
Il via FORTRAN Anéalise de uma chapa tracionada via ANSYS.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Ferdinad P. Beer & E. Russel Johnston Jr: Resisténcia dos Materiais, 3a Ed, Makron
Books, 2006, 758 p.

Ferdinad P. Beer & E. Russel Johnston Jr: Mecanica Vetorial Para Engenheiros —
Estética, 52 Ed., Makron Books, 2000, 559 p.

Hibbeler, R. C. Resisténcia dos Materiais, 52 Ed., Prentice-Hall, 2004, 670 p

Hibbeler, R. C. Mecanica Estatica, 10% Ed., Prentice-Hall, 2004, 560 p

COMPLEMENTAR:
TECNICAS DE ANALISE MICROESTRUTURAL - 4 aulas semanais

OBJETIVOS:

O programa desta disciplina enfoca aspectos teéricos e praticos das técnicas de
analise microestrutural. Tem como objetivo geral ensinar os principios basicos de
funcionamento dos equipamentos utilizados na caracterizacdo microestrutural,
enfocando sua utilizacéo e preparo de amostras, principalmente na area de soldagem.
Na pratica, tem-se como principal objetivo a realizacdo de analises em material de
estudo referente ao trabalho ensino e pesquisa. Descrever os principios fundamentais,
capacidades e limitagBes das principais técnicas de caracterizacdo quimica, fisica, e
microestrutural dos materiais. Capacitar o aluno a analise dos materiais assim como
suas propriedades através das técnicas de analise microestrutural.

EMENTA:
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Introducé@o a microestrutura de materiais. Principais técnicas e métodos utilizados em
analise microestrutural. Difracdo de raios X. Microscopia Optica. Microscopia eletrdnica
de Varredura (MEV) e microanalise quimica. Microscopia eletrbnica de transmissao
(MET), Microscopia de varredura pro sondas (SPM): microscopia de forca atémica,
microscopia de forca magnética, microscopia de forca elétrica, tunelamento,
microscopia de varredura térmica. Analise Térmicas: Analise termogravimétrica (ATG)
E Analise diferencial de temperatura (DSC). Analise quimica.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Walter Mannheimer: Microscopia dos Materiais: Uma Introducéo, 12. Ed., Editora E-
papers, 2002,

PADILHA, A. F.; AMBROZIO FILHO, F. Técnicas de Anélise Microestrutural. S&o
Paulo: Hemus Editora Ltda., 2004, 192p.

RIOS, P. R.; PADILHA, A. F.: Transformacgfes de Fase, ArtLiber editora, 2007.
GOLDSTEIN, J.; NEWBURY, D.E.; JOY, D.C.; ECHLIN,P.; LYMAN, C.E.; LIFSHIN,
E.; SAWYER, L.; MICHAEL, J. Scanning electron microscopy and x-ray microanalysis,
3a ed., 2003, 689p.

Sarid, D. Scanning Force Microscopy with applications to Electric, Magnetic, and
Atomic Forces, 2a ed, Oxford, New York, 1994, 263p .

COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 42 ed. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2008. 672 p.

COMPLEMENTAR:
VAN VLACK, L.H. Principios de ciéncias e tecnologia dos materiais. 112 ed. Rio de
Janeiro: Campus, 1995. 567 p.

TOPICOS ESPECIAIS DE SOLDAGEM IV - 4 aulas semanais
TROCADORES DE CALOR

OBJETIVOS:

Aplicar os conhecimentos adquiridos nas disciplinas Transferéncia de Calor e
Processos de Soldagem. Possibilitar ao aluno aplicar os conhecimentos adquiridos
durante todo o curso, no dimensionamento e projeto de trocadores de calor com e sem
0 uso de solda. Possibilitar aos alunos visitas técnicas e palestras especializadas para
conhecimento pratico das aplicagfes de trocadores de calor

EMENTA:

Aletas: defini¢cdo; célculo do fluxo de calor em aletas de sec¢&o uniforme; tipos de
aletas; eficiéncia de uma aleta; Trocadores de calor: tipo de trocadores; média
logaritmica das diferencas de temperaturas; balanco térmico em trocadores de calor;
coeficiente global de transferéncia de calor; fator de incrustagéo; fluxo de calor para
trocadores com multiplos passes. Projeto Térmico: dimensionamento de um trocador
de calor. Isolamento térmico: definicdo; caracteristicas de um bom isolante; materiais
isolantes béasicos; formas dos isolantes; aplicacdo de isolantes; calculo de espessuras
de isolantes; isolamento de tubos - conceito de raio critico. Visitas as industrias;

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

INCROPERA, F. P.; DeWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Fundamentos de
Transferéncia de Calor e de Massa. 62 Ed., Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2008.

KREITH, FRANK. Principios da transferéncia de calor, LTC, 2008

KERN, D. Q. Process heat transfer
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COMPLEMENTAR:

Costa Araujo, E. C. Trocadores de Calor — Série Apontamentos. EAUFSCar; 2002.

R. H. Perry e D. Green. Chemical engineer’'s handbook. New York, Mc Graw-Hill,
1984.

Ozisik, M. Necati, Transferéncia de Calor um texto basico. Ed. Guanabara.

Bejan, Adrian, Transferéncia de calor, ed. Edgard Blicher.

ORLANDO, R. e HADDAD, W. Aplicacdes da transmissao de calor.

TELLES, Pedro C. S. Tubulacdes Industriais — Materiais, Projeto e Montagem. Editora
LTC. 10° edicao. Rio de Janeiro — RJ. 2005.

METODOLOGIA DA PESQUISA CIENTIFICO-TECNOLOGICA - 2 aulas semanais

OBJETIVOS:

Levar o aluno a conhecer a estrutura das comunicacdes cientificas; levar o aluno a ter
condi¢bes de estruturar um trabalho cientifico desde o mais simples até aquele que
necessite de maior rigor cientifico; dar ao aluno condigbes para a obtengdo de
resultados minimos para desenvolver e apresentar trabalhos cientificos. Apresentar o
conhecimento cientifico e mostrar a importancia dos métodos da pesquisa cientifica
com os diferentes tipos de citagbes e de referéncias utilizadas na revisdo bibliografica,
segundo as normas da ABNT em vigor, orientar quanto aos aspectos técnicos do TCC,
de modo que o0 mesmo possa ser formatado de acordo com as normas e regras
estabelecidas.

EMENTA:

Estudos e pesquisas: instrumental teérico-metodolégico. Pesquisa cientifica: conceito,
paradigmas. A légica da concepgdo e construcdo do projeto de pesquisa. Pesquisa
bibliografica: execugcdo e comunicacdo dos resultados. Normas da ABNT para
apresentacao de trabalhos académicos, referéncias e citacoes.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. Informacéo e documentacdo — citacdes
em documentos — apresentacdo: NBR 10.520. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.RJ: ABNT,
2002.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. Informacdo e documentacdo —
resumos — procedimento: NBR 6.028. Rio de Janeiro: ABNT, 1990.

Informac@o e documentagdo — trabalhos académicos — apresentacdo: NBR 14.724.
Rio de Janeiro; ABNT, 2001.

Informacdo e documentacdo — sumario — apresentacdo: NBR 6.027. Rio de Janeiro:
ABNT, 2003.

MARCONI Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Metodologia do Trabalho
Cientifico. 7 ed. Séo Paulo: Atlas, 2009.

Fundamentos de Metodologia Cientifica. 7.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

THIOLLENT, Michel. Pesquisa: acdo nas organizagfes.2.ed. Sado Paulo: Atlas, 2009.
VERGARA, Sylvia Constant. Métodos de coleta de dados no campo. S&o Paulo: Atlas,
20009.

VIEIRA, Sb6nia, Como Elaborar questionarios. Sado Paulo: Atlas, 2009.

COMPLEMENTAR:

BARROS, A. J. S.; LEHFELD, N. A. S. Fundamentos da Metodologia cientifica: um
guia para a iniciagado cientifica. 2 ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2004.
FACHIN, O. Fundamentos de metodologia. 3 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2001

GIL, Antonio Carlos. Estudo de caso. Sdo Paulo: Atlas, 2009

MARTINS, Gilberto de Andrade. Estudo de caso: uma estratégia de pesquisa. 2.ed.
Sao Paulo: Atlas, 2008.
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CUSTO DE SOLDAGEM - 2 aulas semanais. (PI)

OBJETIVOS:
Desenvolver no aluno a capacidade de observacdo e raciocinio loégico através da
resolucdo de problemas matematicos. Adquirir conhecimentos dos principais calculos
financeiros e sua determinacdo nos custos de maneira ampla dos principais processos
de soldagem.

EMENTA:

Célculos financeiros béasicos. Custos na soldagem de producdo. Analises
comparativas dos custos diretos e impactantes na soldagem de manutencdo e de
producdo. Determinacdo de processo de soldagem em funcéo dos volumes. Avaliacédo
dos custos diretos e indiretos na soldagem. Impacto dos custos da soldagem no custo
dos produtos. Custo de aquisicéo e locagdo de equipamentos.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

PARANHOS, R. P. R. ; BRITO, José de Deus . Como Determinar os Custos da
Soldagem. Campos dos Goytacazes: Ronaldo Pinheiro da Rocha Paranhos, 2005. v.
1. 74 p.

MARQUES, P. V.; MODENES. P. J.; Bracarense A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. 2. ed. Minas Gerais: UFMG, 2007. 362 p.

COMPLEMENTAR:

WAINER, E. Soldagem — Processos e Metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher LTDA,
1992. 494 p.

GAREIS, B. A. Soldagem simples como ela é. Recife: Sactes: UFPB, 1994.

QUINTO SEMESTRE

Carga Didatica Semestral
. = Lo Aulas semanais Tipo de Atividade
Periodo | Relagdo de Disciplinas Teoria | Pratica | AAP. Total
Estatistica 2 40 40
Calculo de Estruturas Soldadas 2 40 40
Processo de Soldagem I 4 40 40 80
o Tépicos Especiais de Soldagem V 80 80
‘é Corrosao 2 40 40
g Metalurgia de Ligas Ferrosas 2 30 10 40
;/) Gestédo da Producéo 2 40 40
0 Projeto de Graduac&o | 2 10 30 40
Tratamento Térmico 2 30 10 40
Elementos de Maquina 2 40 40
Total 20 400 80 480

ESTATISTICA — 2 aulas semanais

OBJETIVOS:

Fornecer ao aluno um conjunto de ferramentas que possam auxilia-lo no
planejamento, execucao e analise de conjuntos de dados e experimentos relacionados
com a pratica, evidenciando a importancia para o uso correto destes procedimentos a
fim de garantir a validade dos resultados, proporcionando ao aluno a capacidade de
relacionar estes resultados em um processo de tomada de decisoes.

Fornecer ao aluno conceitos basicos da estatistica: populacdo e amostra, tipos de
amostragem probabilistica. Ensinar a utilizacdo de técnicas da estatistica descritiva na
organizacdo de um conjunto de dados: organizagcdo dos dados em tabelas de
frequéncia, construcdo de graficos e célculo de medidas resumo: medidas de posicao
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e dispersdo. Introduzir conceitos basicos da Teoria das Probabilidades bem como as
principais distribuicdes discretas e continuas de probabilidade.

EMENTA:
Populacdo e amostra. Séries e graficos estatisticos. Distribuicdo de frequéncia.
Medidas de posicdo: média, mediana, moda. Medidas de dispersdo: amplitude total,
desvio médio, variancia, desvio padrdo e coeficiente de variacdo. Medidas de
assimetria e curtose. Probabilidade. Modelo binomial e normal. Correlacdo e
regressao.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A.. Estatistica basica. 5.ed. Sado Paulo: Saraiva,
2006.

MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. NocOes de probabilidade e estatistica. 6.ed. Sdo
Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2004.

COMPLEMENTAR:

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica, 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

LEVINE, D. M.; BERENSON, M. L.; STEPHAN D. Estatistica: teoria e aplica¢des. Rio
de Janeiro: LTC.

CALCULO DE ESTRUTURAS SOLDADAS - 2 aulas semanais

OBJETIVOS:

Desenvolver no aluno a capacidade de compreender e aplicar 0s conceitos
relacionados ao estudo de projeto de estruturas soldadas. Aplicar critérios de
resisténcia dos materiais para o pré-dimensionamento dessas estruturas. Capacitar o
aluno para dimensiona-las em funcéo dos esfor¢os atuantes nessas estruturas. Avaliar
os tipos de acos, suas caracteristicas e propriedades; Determinar e dimensionar
carregamentos e acdes aplicadas em estruturas soldadas. Aplicacdo de conceitos da
Resisténcia dos Materiais em trelicas (Métodos dos NGs e Método das sec¢des). Definir
os tipos de ligacdes utilizadas. Dimensionamento dos corddes de soldas: topo, lateral,
torgues. Definir e dimensionar juntas tubulares. Definir tubos especiais (a¢o inox, acos
ligas). Teoria de tubos de paredes finas — introdugao.

EMENTA:
Determinar e dimensionar juntas soldadas. Trelicas e ligacbes soldadas. Juntas e
ligagOes tubulares. Tubulagbes e Tanques.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas: Projeto e Execucdo de Estrutura de Ago
de Edificios pelo método dos estados limites: NBR 8800. RJ,

BEER, F. P.; JOHNSTON Jr, E. R. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Makron
Books, 2007. 599p

MELCONIAN, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais, 182 Ed. Sao Paulo:
Erica, 2008. 376p.

PINHEIRO, A. C. F. B. Estruturas Metalicas — Calculo, Detalhes, Exercicios e Projetos,
22 Ed. S&o Paulo: Bliicher, 2008. 301p.

COMPLEMENTAR:

TELLES, P. C. S. Vasos de Presséo, 22 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 302p.
TIMOSHENKO, S. P. Resisténcia dos Materiais, 12 Ed. Rio de Janeiro: LT, 1969.
451p.

BLODGETT, O. W. Design of Weldments. Cleveland: The James F. Lincoln Foudation.
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PROCESSOS DE SOLDAGEM Il = 4 aulas semanais

OBJETIVOS:

Transmitir conhecimento sobre os varios processos de soldagem com protecdo. Essa
disciplina aborda a forma como as variaveis dos processos de soldagem com gas de
protecéo influenciam sobre as propriedades dos corddes de solda, mostrando onde se
deve aplicar cada processo de soldagem e quais sdo as vantagens e desvantagens.
Possibilitar ao aluno a escolha da op¢ao adequada para a execucédo de determinada
peca, atraveés de parametros técnicos e econdémicos, levando em conta conceitos da
metalurgia que permitem ou limitam a utilizacdo de determinados processos de
soldagem. Fornece ao aluno uma visdo clara de que os processos de soldagem com
protecdo, podem ser complementares.

EMENTA:

Teoria: Processo de Soldagem MIG/ MAG, historico, aplicagbes industriais, métodos
de transferéncia do metal fundido, equipamentos, normas de consumiveis, técnicas
operacionais, defeitos tipicos e variaveis do processo. Soldagem com arames
tubulares, fundamentos, equipamentos, consumiveis, aplicagfes industriais e relagédo
entre os diferentes tipos de revestimentos com as propriedades tribol6gicos e de
resisténcia a corrosdo. Processo de soldagem TIG histoérico, aplicagcdes industriais,
equipamentos, normas de consumiveis, eletrodos, defeitos tipicos e variaveis do
processo. Processo de soldagem e corte a Plasma historico, relagdes entre materiais e
espessuras com o0 método de soldagem a plasma, aplicagbes industriais,
equipamentos, normas de consumiveis, defeitos tipicos e varidveis do processo.
Processo de soldagem a Arco Submerso historico, aplicagdes industriais, métodos de
transferéncia do metal fundido, equipamentos, normas de consumiveis, técnicas
operacionais, defeitos tipicos e variaveis do processo.

Laboratério: Realizar corddes de solda TIG em diferentes materiais, como ago
carbono, aco inoxidavel e aluminio. Soldar com diferentes tipos de gases e
composicdes e realizar ensaios metalograficos para relacionar penetragcéo e tipo de
gas. Realizar corddes de solda Plasma em diferentes materiais e espessuras, como
aco carbono, aco inoxidavel e aluminio. Realizar o corte de chapas. Realizar corddes
de solda a Arco Submerso em ago carbono. Soldar com diferentes tipos de
espessuras e passes. Realizar ensaios de tragdo e Charpy de corpos de provas
retirados dos cordBes de solda. Realizar ensaios metalograficos em corddes de solda
realizados com variacdo de velocidade de soldagem, corrente e tipo de fluxos.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

MARQUES, P. V.; MODENES .P. J.; BRACARENSE A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. 2. ed. Minas Gerais: UFMG, 2007. 362 p.

WAINER, E., BRANDI, S.D., HOMEM DE MELLO, F.D.. Soldagem: processos e
metalurgia. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1992. 494 p.

SCOTTI, A.; PONOMAREYV, V.. Soldagem MIG/MAG: melhor entendimento, melhor
desempenho. Artiliber Editora, 2008.

QUITES, A.M.; Introducao a soldagem a arco voltaico. Soldasoft, 2002.

PARANHOS, R., SOUZA, A.C.; Soldagem a arco submerso. SENAI/RJ-CETEC, 1999.
SCOTTI, A., REIS, R.P.; Fundamentos e pratica de soldagem a plasma. Artiliber
Editora, 2007.

COMPLEMENTAR:

WEMAN, K.. MIG Welding Guide. Sweden, ESAB Resarch, 2006.
WEMAN, K.. Welding Processes Handbook. Sweden, ESAB Resarch, 2003.
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MESSLER, R.W.. Principles of Welding : Processes, Physics, Chemistry and
Metallurgy. John Wiley Professional, 1° edi¢édo, 1999.

TOPICOS ESPECIAIS DE SOLDAGEM V - 4 aulas semanais
PROCESSOS DE SOLDAGEM llI

OBJETIVOS:

Aplicar os conhecimentos adquiridos nas disciplinas processos de soldagem, na
construcdo e elaboracdo de analise de juntas soldadas para certificacdo de estruturas
unidas por solda. Possibilitar ao aluno aplicar os conhecimentos adquiridos durante
todo o curso, na construcdo e analise de materiais das juntas soldadas, utilizando os
diversos laboratérios para a elaboracdo das mesmas.

Possibilitar aos alunos visitas técnicas e palestras especializadas para conhecimento
pratico das aplicacbes dos processos de soldagem

EMENTA:

Visitas as industrias; Palestras com especialistas da area; Processos de Soldagem:
Eletrodo Revestido, MIG/MAG, TIG e Arco Submerso. Andlise metalografica de juntas
soldadas por diferentes processos; Analise microscopica das transformacdes
metallrgicas ocorridas na solda e adjacéncias; Elaboracdo de laudos das andlises
feitas.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

CARY, HOWARD B. — Modern Welding Technology, Editora Prentice-Hall do Brasil —
Rio de Janeiro.

ASKELAND, D.R., PHULE, P.P.; Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 1° edic&o,
Cengage Learning, 2008.

CALLISTER JR, W.D.; Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma
abordagem integrada. 2° edi¢céo, Editora LTC, 2006.

VAN VLACK, L.H.; Principios de Ciéncia dos Materiais. Editora Edgard Blicher Ltda,
2004.

CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos
e principais tipos. 7°. edicdo. Associacao Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2008.
MARQUES, P. V.; MODENES .P. J.; BRACARENSE A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. 2. ed. Minas Gerais: UFMG, 2007. 362 p.

WAINER, E., BRANDI, S.D., HOMEM DE MELLO, F.D.. Soldagem: processos e
metalurgia. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1992. 494 p.

COMPLEMENTAR:

ASHBY, M.F., JONES, D.R.H.; Engenharia de Materiais — Uma Introdugédo a
Propriedades, Aplicacdes e Projeto - Volume 1 : . Elsevier Editora, 2007.

ASHBY, M.F., JONES, D.R.H.; Engenharia de Materiais — Uma Introducdo a
Propriedades, AplicacBes e Projeto - Volume 2 : . Elsevier Editora, 2007., 1980. 164 p.
SANCHEZ, W. Ensaios ndo destrutivos pela técnica de raios x e gama. S&o Paulo:
IEA, 1974. 234 p.

CORROSAO - 2 aulas semanais

OBJETIVOS:

Desenvolver a capacidade de observacdo e raciocinio l6gico com resolucao de
problemas quimicos. ldentificar potenciais de oxidagcdo bem como correlacionar os
produtos de corrosdo com 0s meios onde 0s materiais estdo inseridos. ldentificar e
selecionar materiais adequados no desenvolvimento de um projeto, aceitando o
problema da corrosdo como uma realidade do dia-a-dia. Aplicar os principios basicos
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da quimica em instrumentos e sistemas eu envolvam controle de corrosao e reacdes
para protecdo de superficies metdlicas. Resolver problemas de aplicacdo dos
fundamentos em Quimica e correlagdes com a metalurgia.

Avaliar adequadamente os mecanismos de corrosao e as consequiéncias nos metais,
relacionando num projeto como um todo.

EMENTA:

Reacdes Quimicas, Nimero de Oxidacdo, Reacbes de Oxido-Reduc&o. Principios de
Eletroquimica: Pilhas Eletroquimicas e Células Eletroliticas, Processos Eletroliticos de
deposicdo de Camadas Protetoras, Corrosdo Galvéanica, Processos de protecao
oxidacdo por barreira (formacdo de camada passiva) e metal de sacrificio,
Apassivacdo, Formas de corrosdo (frestas, pites, uniformes, microbioldgica,
intergranular, sob tensdo), Potenciometria, Ensaios de Corroséo, Célculos de Taxas
de Corroséo.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

GENTIL, V.; Corrosao. 5a ed., editora LTC, Rio de Janeiro, 2007.

RAMANATHAN, L.V.; Corrosao e seu Controle. 12 ed., vol. Unico, ed. Hemus, S&o
Paulo, 1995.

FELTRE, R. Fundamentos da Quimica. vol. Unico, 4a ed., editora Moderna, S&o
Paulo, 2005.

CALLISTER JR. W. D.. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugao. vol. Gnico
7a ed., editora LTC, Rio de Janeiro, 2008.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais vol. Gnico, 4a ed.,
editora Campus, S&o Paulo, 2007.

COMPLEMENTAR:

SMITH, W. Materials Science, vol. Gnico, 32ed., Editora Blower, New York 1996.
ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H. Engenharia de Materiais. Vol. I, 32 ed., Elselvier
Editora Ltda, Rio de Janeiro, 2007.

METALURGIA DE LIGAS FERROSAS - 2 aulas semanais

OBJETIVOS:

A disciplina visa estudar os aspectos metalUrgicos e a soldabilidade de acos e do ferro
fundido nos principais processos de soldagem. Possibilitar ao aluno o conhecimento
sobre ligas ferrosas nos processos de soldagem.

EMENTA:

Conhecimentos Fundamentais, Matérias-Primas para a Siderurgia, Tecnologia da
Reducéo, Tecnologia de Refino, Processos de Solidificacdo. Agos Alta Ligas: aco
inoxidavel Baixas Ligas: Baixo teor de carbono, médio teor de carbono e alto teor de
carbono Ferro fundido: Ferro cinzento, Ferro dictil (modular), Ferro branco, Ferro
maledvel Agos de alta liga em processos de soldagem Ferro fundido em processos de
soldagem Exemplos praticos de soldagem de ligas ferrosas Diagramas de Scheffler e
de Long e suas respectivas aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

SILVA, A. L. V.; MEI, P. R. Agos e Ligas Especiais. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2006. 664 p.

ALMENDRA, A.C. et al. Soldagem. Séao Paulo: SENAI, 1997. 553 p.

BARROS, P. M. Soldagem dos acos inoxidaveis. Sao Paulo: ABS, 1995.

CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. 5. ed. S&o Paulo: ABM, 1998. 599 p.
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DRAPINSKI, J. Solda de manutencéo. Sdo Paulo: McGgraw-Hill, 1979. 280 p.
MARQUES, P. V.; MODENES .P. J.; Bracarense A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. 2. ed. Minas Gerais: UFMG, 2007. 362 p.

PRISCO, M. Médulo manutencéo. S&o Paulo: ABS, 1996.

THOMAS. Brasagem. Sao Paulo: ABS, 1985.

COMPLEMENTAR:

AMERICAN WELDING SOCIETY. Welding handbook. Miame: 1982. 4v.

AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS. Vareta de solda, eletrodo e
materiais de adicdo. Traduzido pela comissdo de equipamentos do IBP. New York,
1983.p.

LINNERT, G. E. Welding metallurgy. [S.l.: s.n.], 1982.

SEFERIAN, D. Las soldaduras. [S.l.]: Urno, 1972. 464 p.

TANIGUCHI, C. Engenharia de soldagem e aplicacdes. Sdo Paulo: LTC, 1982. 461 p.
VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncias e tecnologia dos materiais. 11. ed. Rio de
Janeiro: Campus, 1995. 567 p.

VILLANI, P. M. Tecnologia de soldagem. Belo Horizonte: O Lutador, 1991. 352 p.

GESTAO DA PRODUCAO -2 aulas semanais

OBJETIVOS:

Fornecer ao aluno condi¢fes reais para administrar a area de producdo de servigos,
através das técnicas observadas no programa do curso. Oferecer o conhecimento e
desenvolver habilidades para a competente gestdo da produtividade sistémica em
busca da competitividade, na economia globalizada. Correlacionar 0 conceito de
Produtividade com Rentabilidade e com a Qualidade de Vida.

EMENTA:
Competitividade e produtividade; administragdo da producéo; logistica; analise de
custos e resultados; departamentalizagdo; estruturas organizacionais; metodologia
para resolucdo de problemas, cenario atual e globalizacdo; conceitos sobre producao;
tipos de sistemas produtivos; indicadores de produtividade; programas de melhoria
continua.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

MARTINS, P. G.; Campos, Paulo R. A. Administragdo de Materiais e Recursos
Patrimoniais. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

ROCHA, D. Fundamentos técnicos da producédo. S&o Paulo: Makron Books,1996.
SLACK, N.; CHAMBERS, S.; HARLAND, C.; HARRISON, A.; JOHNSTON, R.
Administracao da producdo. Sao Paulo: Atlas, 2002.

COMPLEMENTAR:

BALLOU, R. . Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos: Planejamento, Organizacao
e Logistica Empresarial. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

BOWESOX, D. J., CLOSS, D. J. Logistica Empresarial: O Processo de Integracéo da
Cadeia de Suprimentos. Sao Paulo: Atlas, 2001.

MARTINS, P. G.; LAUGENI, F.P. Administracdo da Produc¢do. Sao Paulo, Saraiva,
2001.

PROJETO DE GRADUACAO | — 2 aulas semanais.
OBJETIVOS:
A disciplina objetiva fornecer ao académico a oportunidade de demonstrar o grau de

habilidade, o aprofundamento temético, o estimulo a produgéo cientifica, a consulta de
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bibliografia especializada e o aprimoramento da capacidade de interpretacao critica
das ciéncias através do projeto de concluséo de curso. Essa disciplina se pauta pela
elaboracdo de um projeto de monografia, ou seja, este se constitui pela: escolha do
tépico de investigacao; delimitagdo do problema, hipoteses, base tedrica e conceitual;
definicdo do objeto e dos objetivos; a escolha da metodologia (instrumentos de coleta
de dados); referéncias bibliograficas e cronograma para o desenvolvimento do projeto.
Revisar conceitos de metodologia cientifica; Elaborar um projeto de monografia;
Examinar técnicas de escrita de textos cientificos. A estrutura formal deve seguir os
critérios estabelecidos nas normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.

EMENTA:

Preparacéo do aluno para as técnicas de preparacdo, pesquisa e desenvolvimento do
trabalho final de conclusdo de curso em processos de soldagem.

Topicos de Metodologia Cientifica. Projeto de Monografia

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

MEDEIROS, Joao Bosco. Manual de elaboracdo de referéncias bibliogréficas: a nova
NBR: 6023: 2000 da ABNT: exemplos e comentarios. S&o Paulo: Atlas, 2001.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023. Informacéo e
documentacao — referéncias — elaboracdo. Rio de Janeiro, 2000.

SANTOS, A. R. Metodologia Cientifica: a constru¢do do conhecimento. 2. ed. Rio de
Janeiro: DP&A editora,1999.

OLIVEIRA, S. L. Tratado de Metodologia Cientifica: projetos de pesquisas, TGI, TCC,
monografias, dissertacdes e teses. 2. ed. Sdo Paulo: Pioneira, 2000. 320 p.

COMPLEMENTAR:

ECO, Humberto. Como fazer uma tese. Ed. Perspectiva, Sdo Paulos

BIBLIOTECA KARL A BOEDECKER. Normas para Apresentacdo de Monografias.
Reimpresséo. Séo Paulo: FGV/ Escola de Administracdo de Empresas de Sdo Paulo,
2000. 33p.

OLIVO, S; LIMA, M C. Estagio Supervisionado e Trabalho de Conclusdo de Curso.
Thomson Pioneira, 2006..

TRATAMENTO TERMICO - 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Proporcionar aos alunos conhecer os diversos tipos de materiais e tratamentos
térmicos, suas caracteristicas, propriedades e aplicac6es. Promover aos alunos a
integracdo da teoria com a pratica através da vivéncia de problemas em aulas de
Laboratdrio.

Identificar e correlacionar as diversas microestruturas com as propriedades dos
materiais metalicos tratados termicamente. Fornecer aos alunos subsidios para a
selecdo de materiais em funcdo de suas aplicagbes. Desenvolver no aluno
conhecimentos sobre os processos de tratamentos térmicos objetivando a melhora de
determinadas propriedades mecanicas.

EMENTA:

Teoria: Apresentacao da disciplina, introducéo a tratamentos térmicos e classificaces
dos tratamentos. Transformacdo isotérmica: introdugdo, Curvas TTT (Tempo -
Temperatura - Transformacdo), microconstituintes que se originam por resfriamento
isotérmico, fatores que afetam a posicdo das curvas TTT, composicdo quimica,
tamanho do grdo e homogeneidade da austenita, métodos para determinar a
endurecibilidade e fatores que afetam a temperabilidade. Recozimento e normalizacdo
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dos acos: introducdo, definicdo de recozimento e normalizacdo, objetivos e estagios
do recozimento, recuperacdo, recristalizacdo, crescimento de graos, fatores que
afetam o recozimento e alivio de tensGes. Témpera e revenido dos acos: introducao,
témpera, consideragbes sobre a témpera, meios de resfriamento da témpera,
revenido, fragilidade pelo revenido, esferoidizacdo ou coalescimento. Tratamentos
Isotérmicos: introducdo, martémpera, meios de resfriamento da martémpera,
austémpera, meios de resfriamento na austémpera e austémpera modificada.
Tratamentos de Endurecimento por Precipitacdo: introducéo, ausforming e maraging.
Tratamentos de Endurecimento Superficial: introducdo, témpera superficial, témpera
por chama, témpera por inducdo, revenido apos a témpera superficial e acos para
témpera superficial. Tratamento a frio e tratamento criogénico do ac¢o. Tratamento
térmico dos ferros fundidos. Tratamento Térmico dos acos para ferramentas e
matrizes.

Laboratério: Observacdo metalografica de corpos de prova tratados termicamente,
comparagédo das estruturas formadas e precipitados. Realizacdo de ensaios de dureza
nos acos tratados termicamente. Ensaio de tracdo em corpos de prova com tratamento
térmico e sem tratamento térmico em acgos carbono. Visita técnica em empresas que
realizam tratamento térmico.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos
e principais tipos. 7°. edicdo. Associacao Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2008.
ASKELAND, D.R., PHULE, P.P.; Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 1° edic&o,
Cengage Learning, 2008.

CALLISTER JR, W.D.; Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma
abordagem integrada. 2° edi¢céo, Editora LTC, 2006.

CHIAVERINI, V. Tratamento Térmicos das Ligas Metdlicas. 1°. edi¢cdo. Associacao
Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2003.

COLPAERT, H.; Metalurgia dos Produtos Siderurgicos Comuns. 4° edicdo, Edgard
Bllcher Itda, 2008.

COMPLEMENTAR:

MILAN, M.T., MALUF, O., SPINELLI, D., BOSE FILHO, W.W.; Metais — uma visao
objetiva. Editora Suprema, 1° edi¢do, 2004.

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. Metals Handbook. 10. ed. USA, Ohio: American
Society for Metals, 1990.

GATCIA, A., SPIM, J.A., dos SANTOS, C.A.; Ensaios dos Materiais. 1° edicdo, Editora
LTC, 2000.

ELEMENTOS DE MAQUINA - 2 aulas semanais.

OBJETIVO:

A disciplina tem como finalidade apresentar um estudo de elementos de maquinas:
elementos de fixagdo, de apoio, elasticos e elementos de transmissdo. Estudar os
principais elementos de fixacdo: rebites, parafusos, porcas e chavetas. Introduzir aos
elementos de apoio: buchas, guias, rolamentos e mancais. Estudar os elementos
elasticos: tipos de molas e formas de uso. Identificar e estudar os elementos de
transmissao: por engrenagens, correias e cabos de ago.

EMENTA:

Tipos de rebites e suas proporgdes; especificacdo de rebites; processos e tipos de
rebitagem. Tipos e célculos de roscas e suas aplicacdes, tipos e aplicacdo de
parafusos, tipos de porcas, classificar chavetas e seus tipos. Introduzir aos elementos
de apoio: tipo de buchas, guias e suas aplicagdes; tipos e aplicacdes de rolamentos e
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mancais. Estudar os tipos e aplicaces das molas. ldentificar os elementos de
transmissao: eixos e arvores, polias e correias, cabos de a¢o e engrenagens.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de Maquinas. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2005. 350 p.

NIEMAN, Gustav. Elementos de Maquinas. 7. ed. Sdo Paulo: Mc Graw — Hill, 2006.
169 p.

Melconian, Sarkis. Elementos de Maquinas. 9. Ed. — S&o Paulo: Erica, 2008
Fernandes, Odilson Coimbra. Terminologia das engrenagens. books.google.com -
S&o Carlos. - 2004

COMPLEMENTAR:

Shigley Joseph E., Mischke, Charles R., Budytnas, Richard G.; tradu¢do Jodo Batista
de Aguiar, José Manoel de Aguiar - Projeto de Engenharia Mecéanica. 7. Ed. — Porto
Alegre: Bookman, 2005.

SEXTO SEMESTRE

Carga Didatica Semestral
) . o Aulas semanais Tipo de Atividade
Periodo | Relac&o de Disciplinas Teoria | Pratica | AAP. | Total
Seguranca no Trabalho 2 40 40
Tratamento de Superficies 2 30 10 40
Processo de Soldagem IV 4 40 40 80
o Manutencgéo Industrial 2 10 30 40
@ | Automagéo Industrial 2 40 40
g Metalurgia de Ligas nao Ferrosas 2 40 40
n Gestdo Ambiental 2 40 40
© Gestao de Qualidade 2 40 40
Topicos Especiais de Soldagem VI 80 80
Projeto de Graduac&o |l 2 4 36 40
Total 20 360 40 80 480

SEGURANCA NO TRABALHO - 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Formar profissionais e cidaddos conscientes, participativos, éticos, preocupados com a
coletividade e com o futuro da sociedade; Oferecer conhecimento sélido e qualificacao
profissional para o desempenho da profissdo. Trazer ao aluno os principais conceitos
de Seguranca em Soldagem e o seu gerenciamento e aplicacao em diversas areas da
atividade. Oferecer ao aluno condi¢cdes de reconhecer as principais causas de
acidente e condicbes de avaliar os riscos mais comuns; Capacitar para atuacao
consciente nas organizacdes em relacdo aos processos de higiene e seguranca no
trabalho; Conscientizar sobre riscos ambientais e profissionais e a necessidade de
higiene do trabalho.

EMENTA:

Conceituacao de Seguranca e Higiene do Trabalho. Histérico. Legislacdo Ocupacional
Brasileira. Acidente, definicdo prevencionista e legal, equiparagdes. Ato inseguro e
condigcdo insegura. Incidente critico. Classificagdo dos Riscos Ocupacionais. Analise
de Riscos. CIPA, NR-5. NR-4. Estatisticas de Acidentes, Custo dos Acidentes.
Conceito de fogo. Métodos de extingdo. Medidas preventivas gerais. Riscos Elétricos.
Riscos na soldagem. Medidas especificas. Radia¢gfes. Ruido. Dose de ruido. Medidas
de controle. Gases, Vapores e Aerodisperséides na soldagem. Fumos de solda,
Ventilacdo industrial, protecdo individual. Ergonomia. Fatores de risco. LER/DORT.
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Controle dos riscos. Sistemas de Gestdo de Seguranca e Saude Ocupacional. Normas
BS8800 e OHSAS 18001.

BIBLIOGRAFIA

BASICA

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do trabalho & gestdo ambiental. 3. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010

CARDELLA, B. Seguranca no trabalho e prevencdo de acidentes: uma abordagem
holistica. Sao Paulo: Atlas, 2008

GARCIA, G. F. B. (Org.). Legislagéo de seguranca e medicina do trabalho. Sao Paulo:
Método, 2007

PINTO, A. L. T.. WINDT, Marcia Cristina Vaz dos Santos; CESPEDES. Livia.
Seguranca e medicina do trabalho. Séo Paulo: Saraiva, 2008

COMPLEMENTAR:

BASILE, C. R. O. Direito do trabalho: teoria geral a seguranga e saude. 3. ed. reform.
S&o Paulo: Saraiva, 2010

BRASIL. Seguranca e medicina do trabalho: Lei n. 6.514, de 22 de dezembro de 1977,
normas regulamentadoras (NR) aprovadas pela Portaria n. 3.214, de 8 de junho de
1978, normas regulamentadoras rurais(NRR) aprovadas pela Portaria n. 3.067, de 12
de abril de 1988. 51. ed. S&o Paulo: Atlas, 2002. 700 p.

FANTAZZINI, M.L. et al. Técnicas de Avaliacdo Ambiental: Manual SESI. SESI, DN,
Brasilia, 2007

SALIBA, T. M. Legislacdo de seguranca, acidente do trabalho e saude do trabalhador.
Editora Atlas, 42. Edica02007.

TRATAMENTO DE SUPERFICIE - 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Proporcionar aos alunos conhecer os diversos tipos de tratamentos de superficies,
suas caracteristicas, propriedades e aplicacdes. Promover aos alunos a integracéo da
teoria com a observacdo microscopica de corpos de provas submetidos aos diversos
tratamentos de superficies.

EMENTA:

Teoria: Apresentacdo da disciplina. Tratamentos termoquimicos e tratamento térmico
de acos. Nitretacdo a plasma: Conceitos, parametros de processo, influéncia do tipo
de gas, temperatura e tempo de tratamento nas propriedades triboldgicas e mecéanicas
(dureza e fadiga). Carbonitretacdo: Conceitos, par@metros de processo, influéncia do
tipo de gas, temperatura e tempo de tratamento nas propriedades triboldgicas e
mecénicas (dureza e fadiga). Cementacdo: Tipos de processos de cementacdo
(gasosa, liquida e sdlida). Aplicagdo em acos carbono e agos especiais. Parametros
do processo e comportamento tribologico e mecéanico. Tempera por inducao.
Parametros do processo. Equipamentos, aplicacdes em acos, perfil de dureza e de
comportamento mecéanico. Taxa de resfriamento e aquecimento e sua influéncia sobre
as tensOes residuais. Aspersdo Térmica. Tipos de aspersdo térmica (HVOF, Arc
Spray, Plasma de arco Transferido, Plasma de arco n&o transferido, Arco elétrico,
combustdo por chama convencional e Aspersdo por detonacdo. Preparacdo da
superficie, Caracteristicas dos revestimentos, acabamento e poés tratamento dos
revestimentos e avaliacdo dos revestimentos. Tipos de revestimento depositados.
Relacdo entre processo de aspersdo, tipo de revestimento com as propriedades
tribologicas, mecanicas e de resisténcia a corrosao.

Laboratério: Ensaios de desgaste. Ensaios de corrosdo. Ensaios de microdureza e
macrodureza. Ensaios de rugosidade. Ensaios metalogréficos e aquisi¢cao de imagens.

BIBLIOGRAFIA
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BASICA:

LIMA, C.C., Trevisan, R.. Aspersao Térmica — Fundamentos e Aplicacdes. 1° edicdo
S&o Paulo, 2002. 148p. Artiliber Editora Ltda.

ALVES JR., C.. Niltretacdo a Plasma - Fundamentos e Aplicacdes. Editora UFRN,
2001.

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. Friction, Lubrification and wear technology
[S.I.], 1998. 942 p.

CLARA, M.S. Revestimentos. Sao Paulo: ABS, 1988.

DAVIS, J. R. Hardfacing, weld cladding and dissimilar metal joining. [ S.l.]: ASM, 1995.
v. 6. p.789-829.

RABINOWICZ, E. Friction and wear of materials. [S.l.]: John Wiley and Sons Inc,
1965.43 p.

COMPLEMENTAR:

EBNESAJJAD, S., EBNESAJJAD, C.F.. Surface Treatment of Materials for Adhesion
Bondin. Elsevier Science, 2006.

CHIAVERINI, V., Tratamento Térmico das Ligas Metalicas. Sdo Paulo, Associagcédo
Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2003;

PROCESSO DE SOLDAGEM IV =4 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Transmitir conhecimento sobre os varios processos de soldagem com protecao. Essa
disciplina aborda a forma como as variaveis dos processos de soldagem com gas de
protecdo influenciam sobre as propriedades dos corddes de solda, mostrando onde se
deve aplicar cada processo de soldagem e quais séo as vantagens e desvantagens.

EMENTA:

Teoria: Processo de Soldagem por Resisténcia e Ponto, historico, aplicacdes
industriais, métodos de transferéncia de calor, equipamentos, técnicas operacionais,
defeitos tipicos e variaveis do processo. Soldagem a Laser, fundamentos, historico,
variaveis do processo, equipamentos, automacao industrial de soldagem e corte a
laser, aplicagbes industriais e relacdo entre os diferentes tipos de laser. Processo por
Friccdo e Friccdo e Mistura histérico, aplicacdes industriais, perfil metalografico dos
corddes de solda, equipamentos, eletrodos, defeitos tipicos e variaveis do processo.
Processo de soldagem por explosdo: histdrico, consumiveis, defeitos tipicos e
variaveis do processo. Processo de soldagem por Ultra-som, aplicacdes industriais,
métodos de transferéncia de calor, equipamentos, técnicas operacionais, defeitos
tipicos e variaveis do processo. Processo de soldagem por feixe de elétrons: histdrico,
aplicagdes industriais, métodos de transferéncia de calor, equipamentos, técnicas
operacionais, defeitos tipicos e variaveis do processo. Processo de soldagem por
Eletroescoria e Eletrogas: histérico, aplicacdes industriais, métodos de transferéncia
de calor, equipamentos, técnicas operacionais, defeitos tipicos e varidveis do
processo.

Laboratério: Realizar soldagem por eletroescoria e eletrogds em chapas de ago
carbono de espessura acima de 50mm. Realizar visitas técnicas a empresas da regido
que possuem processos de soldagens especiais.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

MARQUES, P. V.; MODENES .P. J.; BRACARENSE A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. 2. ed. Minas Gerais: UFMG, 2007. 362 p.

WAINER, E., BRANDI, S.D., HOMEM DE MELLO, F.D.. Soldagem: processos e
metalurgia. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1992. 494 p.
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http://www.labplasma.ct.ufrn.br/sendfile.php?file=ODlhZjZiYjQzOGU2MDFlNjA3OWNkNTU0YzRkNzA2YzE=

CARY, H.B., HELZER, S.C. Modern Welding Technology. USA, Pearson Prentice Hall,
6° edicdo, 2005.

AHMED, N.. New Developments in Advanced Welding. Boston, CRC Press, 1° edigéo,
2005.

ZHANG, H., SENKARA, J.. Resistance Welding: Fundamentals and Applications. New
York, Taylor & Francis Group, 1° edicdo, 2005.

LOHWASSER, D., CHEN, Z.. Friction Stir Welding: From Basics to applications. New
York, Taylor & Francis Group, 1° edicdo, 2010

COMPLEMENTAR:

DULEI, W.W.; Laser Welding. John Wiley Professional, 1998.

OLSEN, F.O.. Hybrid Laser Arc Welding. New York, Taylor & Francis Group, 1° edi¢ao,
20009.

SMITH, L.; CELANT, M.. Handbook of Cladding Technology. Editora CASTI, 2° edi¢éo,
2000..

MANUTENCAO INDUSTRIAL - 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a desenvolver um programa de manutencao industrial escolhendo
os melhores planos, ferramentas de manutencéo e processos.

Conceituar a manutencdo, a sua evolugdo, termos proprios, necessidades e
tendéncias. ldentificar e planejar os sistemas de manutencéo. ldentificar e implantar
parametros de confiabilidade na manutencdo. Identificar a aplicar ferramentas
gerenciais na manutengdo industrial. Identificar os problemas na manutengédo e
aprender a soluciona-los.

EMENTA:

Historico da Manutencdo. Conceitos Gerais de Manutencdo. Por que os Sistemas
Falham? Gerenciamento da Manutengcdo. Manutengdo Corretiva “MC”. Manutencao
Preditiva “MPRED” . Manutengdo Preventiva “MP” . Manutencdo Produtiva Total
“TPM/MPT” — Determinando as Metas da “TPM’. Elaboracdo de Planos de
Manutencao. Custos de Manutencgédo. Confiabilidade. Funcdes basicas da Manutencgéo
Industrial. Organizagbes Tipicas de Manutencdo Industrial. Métodos Aplicados a
Manutencado Industrial. Qualidade e manutengédo: Manutencdo e a Norma ISO 9000,
Meio ambiente, 1ISO 14000 e a manutengcdo. Soldagem de Manutencdo - fatores
inerentes a soldagem de manutencao, identificacdo dos materiais metalicos, analise
das situacOes, limpeza, preparacdo de pecas, solu¢cdes mecanicas, consumiveis e
aplicacdes. Recuperacdo de pecas em: aco ao carbono, ferro fundido, ligas de
aluminio, cobre, antimonio e acos ferramentas.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

SLACK, N., JOHNSTON, R., CHAMBERS, S.; Administracdo da Producéo. 2° edicao,
Editora Atlas, 2002.

VIANA, H.R.G., PCM - Planejamento e Controle da Manutencdo. 1° edicéo.
Qualitymark Editora, 2002.

NEPOMUCENO, L.X.. TECNICAS DE Manutencdo Preditiva — volume 1. Editora
Edgard Blucher, 1° edic&o, 1999.

NEPOMUCENO, L.X.. TECNICAS DE Manutengdo Preditiva — volume 2. Editora
Edgard Blucher, 1° edigéo, 1999.

PEREIRA, M.J.. Engenharia de Mannutencdo — Teoria e Prética. Editora Ciéncia
Moderna Ltda, 1° edic&o, 2009.

COMPLEMENTAR:
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CORREA, H.L., CORREA, C.A. Administracdo de Producdo e Operacoes:
Manufatura e Servicos — Uma abordagem Estratégica. 2° edicdo. Editora atlas, 2006.
MACHADO, I.G. Soldagem e técnica conexas. 22 ed. - Editora: ABS / ufrgs - 2007 -
477 p.

CARY, H.B., HELZER, S.C. Modern Welding Technology. USA, Pearson Prentice Hall,
6° edicdo, 2005.

SINGH, R. Weld Craching in Ferrous Alloys. Australia, Editora Taylor & Francis Group,
1° edicao, 2008.

AUTOMACAO INDUSTRIAL - 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Transmitir conhecimento sobre automacdo industrial nos varios ambitos. Essa
disciplina aborda os diferentes modos de automacéo industrial conforme o tipo de
processo produtivo. Reconhecer sensores, atuadores e robds industriais aplicados no
processo de soldagem. Analisar os fundamentos dos sistemas automaticos por meio
do estudo de seus elementos de forma individual e interdependente no controle de
processos. Discutir as tecnologias utilizadas em projetos de automacdo. Analisar a
informatica no comando de processos (qualquer operagdo a ser controlada) simples e
complexos. Apresentar ao estudante conceitos de processos continuos e discretos,
bem como os componentes de um sistema de automacdo (sensores, atuadores e
programacédo). Compreender os sistemas de automagdo do processo e soldagem e
utilizagdo de robds de soldagem no chéo industrial.

EMENTA:

Teoria:Introdugdo aos sistemas de automacdo. Arquiteturas tipicas de sistemas de
automacdo. Apresentacdo da piramide da automacdo. Aplicacdes basicas da
automacdo industrial. Processos Continuos (produgdo em fluxo continuo). Processos
onde as variaveis sdo analégicas. Exemplos: indUstria quimica, petroquimica,
siderurgica, usinas de acucar e alcool. Processos de Manufatura (Discretos). Producgéo
em fluxo discreto, originado de industria com aplicacao intensiva de mao de obra.
Exemplos (industria automobilistica, etc.). Sensores: Transdutores e Sensores.
Sensores Analdgicos e Digitais. Caracteristicas dos Sensores. Sensores de
temperatura, presenca, posicdo, forca, velocidade, luz, pressdo, som e gases.
Atuadores: Motores Elétricos: Principios de conversdo eletromecéanica de energia.
Introducdo as maquinas rotativas. Maquinas sincronas e assincronas. Maquinas
polifasicas de inducdo. Maquinas CC. Maquinas de relutancia variavel e motores de
passo. Servomotores. Robética. Histérico da robética. Definicdo de Robds. Vantagens
e desvantagens da robdtica industrial. Aplicacdes basicas. Aspectos construtivos de
robds industriais. Classificagdo. Garras e ferramentas. Acionamento e controle de
robds. Precisdo e capacidade de repeticdo. Programacdo de robds industriais.
Estrutura de controle de um robd industrial. Programacdo de tarefas em rob0s
industriais. Linguagem de programacdo de robds. Programacdo off-line de robés
industriais.

Laboratério: Soldagem de chapas em posi¢cbes planas utilizando o robd de solda.
Realizar programacdo e execucdo de soldagem de chanfros de simples passo,
chanfros de multi-passes e soldagem internas de tubulacBes. Realizar a soldagem
variando os parametros de soldagem como a velocidade de soldagem, corrente,
tenséo, oscilacdo da tocha e velocidade de alimentacdo de arame.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

ROSARIO, J. M. Principios de Mecatrénica. Sdo Paulo, Prentice Hall, 3° reimpresséo
2008.
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ROMANO, V.T.. Robética Industrial: Aplicacbes na InduUstria de Manufatura e de
Processos. Editora Edgard Blucher, 1° edi¢éo, 2002.

COMPLEMENTAR:

CARY, H.B., HELZER, S.C. Modern Welding Technology. USA, Pearson Prentice Hall,
6° edicdo, 2005.

BATURONE, A.O.. Robotica: Manipuladores y Robots Modviles. Barcelo, Editora
Marcombo S.A. 1° edicdo, 2001.

KURFESS, T.R.. Robotics and Automation Handbook. South Carolina, USA, CRC
Press, 2004.

CARY, H.. Arc Welding Automation. Editora Marcel Dekker, 1° edicdo, 1995.

BERGE, J.M.. Automation the Welding Process: succesful implementation of
automated welding systems. Editora Industrial Press, 1994.

PIRES, N.J.,, LOUREIRO, B.. Welding Robotics: Technology, System Issues and
Applications. Coimbra, Editora Springer Science + Business Media, 9° edi¢cdo, 2006

METALURGIA DE LIGAS NAO FERROSAS - 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

A disciplina propde estudar aspectos metalirgicos e a soldabilidade de ligas nao
ferrosas. Possibilitar ao aluno o conhecimento sobre ligas ferrosas nos processos de
soldagem.

EMENTA:

Aspectos metallrgicos e a soldabilidade de: cobre, niquel, aluminio, titnio, magnésio,
zinco e suas ligas. Metais: reativos, preciosos e de baixo ponto de fusdo. Consumiveis
para soldagem de metais ndo ferrosos conforme norma AWS. Aplicacdo pratica de
soldagem de materiais nao ferrosos.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

ADAMIAN, R. ; ALMENDRA, E. R. Fisico-Quimica - Uma Aplicacdo aos Materiais. 1.
ed. Rio de Janeiro: COPPE - UFRJ, 2003. v. 1. 640 p.

GENTIL, V. Corroséo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 353 p.

ALMENDRA, A.C. et al. Soldagem. Sao Paulo: Senai, 1997. 553 p.

AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS. Vareta de solda, eletrodo e
materiais de adicdo. Traduzido pela comissdo de equipamentos do IBP. New York,
1983.p.

AMERICAN WELDING SOCIETY. Welding handbook. Miame: 1982. 4v.

BARROS, P. M. Soldagem dos agos inoxidaveis. Sdo Paulo: ABS, 1995.
CHIAVERINI, V. Acos e ferros fundidos. 5. ed. Sdo Paulo: ABM, 1998. 599 p.
DRAPINSKI, J. Solda de manutenc&o. Sdo Paulo: McGgraw-Hill, 1979. 280 p.
PRISCO, M. Médulo manutencéo. S&o Paulo: ABS, 1996.

COMPLEMENTAR:

LINNERT, G. E. Welding metallurgy. [S.I.: s.n.], 1982.

SEFERIAN, D. Las soldaduras. [S.l.]: Urno, 1972. 464p.

TANIGUCHI, C. Engenharia de soldagem e aplicacdes. Sdo Paulo: LTC, 1982. 461p.
THOMAS. Brasagem. S&o Paulo: ABS, 1985 .

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncias e tecnologia dos materiais. 11. ed. Rio de
Janeiro: Campus, 1995. 567 p.

VILLANI, P. M. Tecnologia de soldagem. Belo Horizonte: O Lutador, 1991. 352 p.
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GESTAO AMBIENTAL - 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Fornecer ao aluno o entendimento dos aspectos basicos a gestdo ambiental nas
empresas e 0s impactos causados pelas atividades antrépicas situando a atividade de
soldagem e os impactos decorrentes desta. Conhecimentos béasicos de gestdo e
administracdo de atividades

EMENTA:

O Meio ambiente e a gestdo ambiental. Gestdo ambiental global e regional. Politicas
Publicas Ambientais. A Gestdo Ambiental Empresarial. Sistemas de Gestdo Ambiental.
Auditorias Ambientais. Relatérios Ambientais.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Gestdao Ambiental Empresarial Conceitos Modelos e Instrumentos, José Carlos
Barbieri. Editora Saraiva 2007.

Estratégia e Implementacdo do Sistema de Gestdo Ambiental (Modelo ISO 14000),
Maria Suely Moreira, INDG Tecnologia e Servigos Ltda 2006.

Qualidade e Gestdo Ambiental, Luiz Anténio Abdalla de Moura. Editora Juarez de
Oliveira. 2002.

MOREIRA, M. S. Estratégia e Implementacdo do Sistema de Gestdo Ambiental
(Modelo 1SO 14000), INDG Tecnologia e Servigos Ltda 2006.

MOURA, L. A. A.; Qualidade e Gestdo Ambiental,. Editora Juarez de Oliveira. 2002.

COMPLEMENTAR:

NBR ISO 14001:2004 ABNT

Gestao Ambiental e Responsabilidade Social Corporativa, Takeshy Tachizawa. Editora
Atlas. 2002

Gestdo Ambiental - Instrumentos, Esperas de Acdo e Educacdo Ambiental. Mari
Elizabete Seiffert. Editora Atlas. 2007

GESTAO DA QUALIDADE - 2 aulas semanais.

OBJETIVOS:

Formar profissionais e cidaddos conscientes, participativos, éticos, preocupados com a
coletividade e com o futuro da sociedade; Oferecer conhecimento sélido e qualificacao
profissional para o desempenho da profissédo. Trazer ao aluno os principais conceitos
de qualidade e o seu gerenciamento e aplicacdo em diversas areas da atividade de
Mecanica: Processo de Soldagem. Compreender a importancia da gestdo da
gualidade no contexto do curso. Definir gestdo da qualidade e seus principios
universais. Compreender a abordagem da gestdo da qualidade para o mercado

EMENTA:

O gerenciamento da qualidade e produtividade nas organizacdes e servigos, através
do conhecimento de conceitos como: modelos de gestdo da qualidade, planejamento
da qualidade em organizacbes e servicos Gestdo da qualidade em servicos e
manufatura, ferramentas da qualidade e auditorias em sistemas da qualidade, com
fundamentacéo nos sistema de normalizag&o ISO 9001/2000.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

CARPINETI, L. C. R. Gestao da Qualidade ISO 9001/2000: Principios e requisitos,
Sao Paulo: Atlas, 2007.
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NBR I1SO 9001/2000. Sistemas da qualidade: Modelo para a garantia da qualidade em
projetos, desenvolvimento, producdo, instalacdo e servi¢cos associados. Rio de janeiro:
ABNT, 2008.

PALADINI, E. P. Gestao Estratégica da Qualidade. S&o Paulo: Atlas, 2008.

COMPLEMENTAR:

CARVALHO, M. M.; PALADINI, E. P. Gestdo da Qualidade: Teoria e Casos. Rio de
Janeiro: Campus, 2006.

LAS CASAS, A. Qualidade Total em servi¢os: Conceitos, exercicios e casos praticos.
5 ed. Sao Paulo: Atlas, 2006.

PALADINI, E. P; BOUER, G.; FERREIRA, J. J.; CARVALHO, M. M.; MIGUEL, P. A. C;
SAMOHYL, R. W.; ROTONDARO, R. G. Gestao da Qualidade: Teoria e Casos. Rio de
Janeiro: Campus, 2006.

PROJETO DE GRADUACAO Il

OBJETIVOS:

A disciplina objetiva fornecer ao académico a oportunidade de demonstrar o grau de
habilidade, o aprofundamento tematico, o estimulo a producao cientifica, a consulta de
bibliografia especializada e o aprimoramento da capacidade de interpretacao critica
das ciéncias através do projeto de conclusédo de curso. A elaboragdo da monografia
consiste na sistematizacdo dos dados levantados, andlise dos mesmos sob a
perspectiva metodolégica escolhida, bem como a partir das referéncias,
desenvolvimento das hipoteses, cuja redagédo deve pautada pelo rigor, pela clareza e
coeréncia. Por sua vez, a incorporagdo dos conceitos abordados no transcorrer do
curso, bem como a consecucdo do estagio profissionalizante possibilita ao aluno o
desenvolvimento completo de um projeto de processo de soldagem. elaborar um
projeto de monografia baseado nas técnicas de escrita de textos cientificos

A estrutura formal deve seguir os critérios estabelecidos nas normas da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

EMENTA:

Orientacdo e acompanhamento dos alunos no desenvolver do trabalho final de
concluséo de curso em processos de soldagem. Elaborar o Projeto Académico de
conclusdo de curso o qual devera possuir a seguinte estrutura organizacional,
segundo as normas da ABNT: Capa, Folha de rosto, Dedicat6ria, Agradecimentos,
Resumo, Sumadrio, Introducdo, Desenvolvimento (capitulos), Conclusédo, Referéncias
Bibliograficas, Anexos ou Apéndices (se houver). Elaborar a verséo final do Projeto
Académico de conclusdo de curso, de acordo com as instru¢des de seu professor-
orientador e de acordo com professor responsavel pela disciplina Projeto de
Graduacéo.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

MEDEIROS, Joao Bosco. Manual de elaboracdo de referéncias bibliogréficas: a nova
NBR: 6023: 2000 da ABNT: exemplos e comentarios. S&o Paulo: Atlas, 2001.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023. Informagdo e
documentacao — referéncias — elaboracao. Rio de Janeiro, 2000.

SANTOS, A. R. Metodologia Cientifica: a construgdo do conhecimento. 2. ed. Rio de
Janeiro: DP&A editora,1999.

OLIVEIRA, S. L. Tratado de Metodologia Cientifica: projetos de pesquisas, TGI, TCC,
monografias, dissertacdes e teses. 2. ed. Sdo Paulo: Pioneira, 2000. 320 p.

COMPLEMENTAR:
ECO, Humberto. Como fazer uma tese. Ed. Perspectiva, S&o Paulos
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BIBLIOTECA KARL A BOEDECKER. Normas para Apresentacdo de Monografias.
Reimpresséo. Séo Paulo: FGV/ Escola de Administracdo de Empresas de Sdo Paulo,
2000. 33p.

OLIVO, S; LIMA, M C. Estagio Supervisionado e Trabalho de Conclusdo de Curso.
Thomson, 2006.

TOPICOS ESPECIAIS DE SOLDAGEM VI- 4 aulas semanais
VASOS DE PRESSAO

OBJETIVOS:
O aluno devera ser capaz de assumir conhecimentos e habilidades para analisar e
calcular vasos de pressao.

EMENTA:
Vasos de pressao; Reforcos, técnica de fixacdo; Icamentos; Bocais; Trocadores de
calor; Tubos e espelhos.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Associacao Brasileira de Normas Técnicas: Projeto e Execucao de Estrutura de Aco
de Edificios pelo método dos estados limites: NBR 8800. Rio de Janeiro,

TELLES, P. C. S. Vasos de Presséo, 22 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 302p.
TIMOSHENKO, S. P. Resisténcia dos Materiais, 12 Ed. Rio de Janeiro: LT, 1969.
451p.

BLODGETT, O. W. Design of Widments. Cleveland: The James F. Lincoln Foudation.
MOLA, J. J. Modulo — Estruturas Soldadas: Calculo e Projeto de Estrutura Soldada,
Associacao Brasileira de Soldagem.

AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS. Boiler and pressure vessel
code — Section VIII Div. 1. 1998. 670p.

MOSS, D. Pressure vessel design manual. 32 ed. EUA: GPPM, 2005 148p.

COMPLEMENTAR:

BEER, F. P.; JOHNSTON Jr, E. R. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Makron
Books, 2007. 599p

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais, 182 Ed. Sao
Paulo: Erica, 2008. 376p.

PINHEIRO, A. C. F. B. Estruturas Metalicas — Célculo, Detalhes, Exercicios e Projetos,
22 Ed. Sao Paulo: Blucher, 2008. 301p.
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